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RESUMO

No ensino superior, a constru¢do da grade curricular desempenha um papel fundamen-
tal no sucesso académico dos estudantes. Grades curriculares mal estruturadas podem trazer
dificuldades, aumentando o risco de reprovagdo e suas consequéncias. O Sistema Curricular
distribui as disciplinas que o estudante ainda ndo cursou nos periodos disponiveis utilizando
o modelo matematico desenvolvido para resolver o Problema de Balanceamento de Curriculo
com Dados de Retencdo, que procura distribuir as disciplinas minimizando o nimero total de
créditos por periodos, a distancia entre disciplinas interconectadas e o acumulado de indice de
retencao, criando uma grade equilibrada que respeite as restricdes pedagdgicas e seja coerente
com os objetivos do estudante. Apds a disponibiliza¢do do sistema para testes e a realizagao
de uma pesquisa de opinido publica, foi percebido que o sistema possui algumas queixas em
relacdo a usabilidade no processo de insercdo de disciplinas. Com o objetivo de estudar as
queixas relatadas e propor uma solugdo afim de tornar a experiéncia do usudrio mais agradével,

as alteracoes foram desenvolvidas e apresentadas nesse trabalho.

Palavras-chave: Desenvolvimento Web, Balanceamento de Curriculo Académico, Usabili-

dade.
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ABSTRACT

In higher education, the construction of the curriculum plays a fundamental role in the
academic success of students. Poorly structured curricula can cause difficulties, increasing the
risk of failure and its consequences. The Curricular System distributes the subjects that the stu-
dent has not yet taken in the available periods using the mathematical model developed to solve
the Curriculum Balancing Problem with Retention Data, which seeks to distribute the subjects
minimizing the total number of credits per period, the distance between interconnected subjects
and the accumulated retention rate, creating a balanced schedule that respects pedagogical res-
trictions and is coherent with the student’s objectives. After making the system available for
testing and carrying out a public opinion survey, it was noticed that the system has some com-
plaints regarding usability in the course insertion process. With the aim of studying the reported
complaints and proposing a solution to make the user experience more pleasant, the changes

were developed and presented in this work.

Keywords: Web development, Academic Curriculum Balancing, Usability.
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1 INTRODUCAO.

A Universidade desempenha um papel importante de transformacgdo social ao criar e
disseminar conhecimento. O aumento dos investimentos em educagdo refletem em uma mao
de obra mais qualificada (VIANA; LIMA, 2010), ao mesmo tempo que a transformacgdo das
condig¢des produtivas promovida pela pesquisa e aumento de competitividade tém o potencial
de gerar lucro e superdvits econdomicos, resultando em mais empregos e renda, sustentando a
sociedade e contribuindo para o desenvolvimento local e nacional (BURON, 2016; TARTA-
RUGA, 2010).

O governo brasileiro investe cerca de 5% do PIB (INEP, 2023) na educac¢ado bdésica e
superior, com a expectativa de que os resultados desse investimento se traduzam em um au-
mento significativo da presenca da populacio jovem nas escolas e universidades, pretendendo
ter até 2024 um terco da populagdo entre 18 e 24 anos matriculada no ensino superior. Em
2021, 20,1% da populacao nessa faixa etdria estava cursando ensino superior e 5,4% ja havia
concluido seus estudos (INEP, 2022). Nesse mesmo ano, 21% dos brasileiros entre 25 a 34
anos possuiam ensino superior (OECD, 2022). Observando a entrada de estudantes em 2017
em cursos presenciais das institui¢cdes publicas, apds cinco anos, 19,3% desses estudantes se
formaram no tempo ideal, 39,4% evadiram do curso e 41,3% mantiveram vinculo com a uni-
versidade apds o tempo ideal, considerados como retidos (SEMESP, 2023), portanto 80,7%

dos alunos acarretaram prejuizo para a universidade.

Apesar das percentagens alarmantes de desisténcia, € importante considerar que as por-
centagens de evasdo registram a saida de estudantes de um determinado curso, sem considerar
0s passos seguintes, sendo possivel em que o estudante evada para trocar de curso ou instituicdo
e ndo abandonando o ensino superior. Apesar disso, os dados demonstram que apenas 1 em

cada 5 estudantes se graduam no tempo ideal, 2 ficam retidos e 2 evadem.

A retencdo de estudantes tem impactos significativos, tanto para os estudantes que aca-
bam estendendo o tempo necessario para concluir sua graduacgao e adiar sua entrada no mercado
de trabalho (ARAUJO et al., 2021), quanto para as institui¢des de ensino que precisam lidar
com imprevistos custosos no processo educacional (GARCIA et al., 2020). Ja a evasdo, re-
presenta um desperdicio de tempo e recursos investidos e a quebra da expectativa dos retornos
financeiros, tanto por parte do estudante quanto do pais que dirigiu recursos para a educagao

superior.



O desempenho académico ruim e a reprovacao em disciplinas sdo fatores que precedem
a retencdo dos estudantes e podem, eventualmente, levar a evasio (PEREIRA et al., 2015;
CUNHA et al., 2023; AMORIM, 2016). A relacao entre reprovacgdes e retencdo foi estudada
por Garcia et al. (2020), que afirma que estudantes com uma reprovagdo tem 2,3 vezes mais
chance de retencdo, duas a cinco reprovagdes o risco € de 4,8 vezes, e seis ou mais reprovagoes

orisco é de 41,7 vezes.

O curriculo académico, responsavel por estruturar o percusso educacional, inclui tam-
bém a grade curricular do curso, que lista as disciplinas cursadas pelo aluno até sua graduacgdo.
Em muitos cursos, os alunos tém liberdade para montar sua grade curricular, desde que res-
peitem as regras pedagdgicas do curso. Castro e Manzano (2001) propuseram o Problema de
Balanceamento de Curriculo Académico (BACP - Balanced Academic Curriculum Problem)
que organiza as disciplinas minimizando o nimero de periodos necessdrios para a conclusdao
do curso, seguindo as regras pedagdgicas de pré-requisitos e nimeros minimos e maximos de

créditos por periodo.

O Balanceamento de Curriculo Académico com Dados de Retengdo (BACF - Balancing
Academic Curriculum With Subjects Failure Data), desenvolvido a partir do BACP por Lopes
(2022), distribui as disciplinas minimizando o nimero de periodos necessdrios para gradua-
¢do, equilibrando os niveis de reten¢do e favorecendo a proximidade de disciplinas com temas

correlatos, buscando assim diminuir as chances de reprovacao.

Para que o uso do balanceamento se tornasse de amplo acesso, Lopes (2022) desen-
volveu uma aplicacdo Web denominada "Curricular”. O sistema € composto por dois médulos
distintos: um destinado aos gestores, que permite adicionar, modificar e excluir informagdes
relacionadas aos cursos, como por exemplo, disciplinas, pré-requisitos, cargas de créditos e gra-
des curriculares, e outro voltado para os alunos, que, ao selecionarem seu curso em uma lista,
terdo acesso as informacdes adicionadas pelos gestores. O sistema foi apresentado aos estudan-
tes do curso de Sistemas de Informagdo da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri e aplicado um questionario mensurando a qualidade do sistema através da experiéncias
do usudrio. Nesse questiondrio identificou-se um problema de usabilidade no fluxo de inser¢dao
das disciplinas que o usudrio necessita cursar. O propdsito desse trabalho é compreender o de-
senvolvimento do sistema, elaborar um protétipo que indique melhorias quantos aos problemas

relatados, implementar as alteracdes necessarias e documentar o processo.



1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivos Gerais

Entender os problemas de usabilidade relatados na pédgina de inclusdo das disciplinas
que serao cursadas pelos alunos e desenvolver uma nova interface, visando promover agilidade

no processo € melhorias na experiéncia do usudrio.
1.1.2 Objetivos Especificos

Com o intuito de alcancar o objetivo geral, foram estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:

I. Realizar uma revisdo literdria sobre o software Curricular e o problema de usabilidade a

ser tratado.
II. Criar protétipos de tela com as alteragdes propostas.
III. Desenvolver as alteracdes no sistema Curricular.

IV. Realizar testes de regressdo no software adaptado.

1.2 Metodologia

O trabalho iniciou-se na leitura dos artigos e trabalhos que envolvessem o tema do
Problema de Balanceamento de Curriculo com Dados de Retenc¢ao e o sistema Curricular. Foi
entdo criado um protétipo da interface no software Figma' e iniciado o desenvolvimento das

telas estdticas no front-end e adaptacio dessas telas no sistema Curricular.

Dado que o projeto se fundamentou em um sistema ja existente, as tecnologias a serem
utilizadas j4 estavam definidas. No desenvolvimento do sistema foi usado a linguagem de pro-
gramagio Python?, o Framework Django®e o SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de

Dados) PostgreSQL*. Além disso, o sistema também incorporou funcionalidades relacionadas

Thttps://help.figma.com/hc/en-us
Zhttps://docs.python.org/3/
3https://docs.djangoproject.com/en/4.2/
“https://www.postgresql.org/docs/



a biblioteca Gurobi®, responsavel pelo balanceamento, e 0 message broker Redis®, responsével

pelos processos assincronos de balanceamento.

Shttps://www.gurobi.com/documentation/
®https://docs.redis.com/latest/index.html



2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo serdo abordados alguns tépicos relacionados ao sistema curricular. Na
primeira sec¢do, serdo exploradas as razdes que motivaram a constru¢do do software. Em se-
guida serd descrito os objetivos do BACF que fundamentam esse sistema e por fim, serd apre-

sentado uma andlise do material bibliografico existente sobre o software.

2.1 Introducao

De acordo com Biggs (1987), ha diversos fatores que influenciam o nivel de esforco
dedicado pelos estudantes ao aprendizado. Os fatores de pressagio, que representam o contexto
anterior ao ato de estudar, sdo classificados em duas categorias: pessoais e situacionais. Os fa-
tores pessoais envolvem aspectos como personalidade, capacidade cognitiva e outras questoes,
como problemas emocionais ou financeiros, enquanto que os fatores situacionais estdo relaci-
onados a estrutura da organizac¢do educacional em que o estudante estd inserido, incluindo a

didatica do professor, o clima institucional e a estrutura do curso.

Os fatores de pressagio influenciam entdo no processo de estudo, definindo a aborda-
gem escolhida pelo estudante e sua motivacdo. Como explica Gomes (2011), estudantes com
motivacdes extrinsecas, como obter aprovagdo em uma disciplina, tendem a adotar uma aborda-
gem superficial, caracterizada por uma postura passiva, em que o estudante procura memorizar
o conteddo apenas para reproduzi-lo em uma avaliacdo. Por outro lado, estudantes com mo-
tivagdes intrinsecas, que buscam adquirir uma compreensdo abrangente sobre um contetdo,
tendem a adotar uma abordagem profunda, construindo significados pessoais sobre o objeto de

estudo e formando relagcdes com conhecimentos aprendidos anteriormente.

Através do estudo realizado por Lizzio et al. (2002), foi percebida uma conexao reci-
proca entre a escolha de uma abordagem superficial e a percep¢do de sobrecarga, indicando
que além das percepcdes influenciarem as abordagens escolhidas pelos alunos, as abordagens
escolhidas afetam a percepg¢do da carga de trabalho. A sobrecarga nos estudos tem consequén-
cias como a reducdo do desempenho, o esgotamento € o aumento dos niveis de ansiedade e

depressao (HERNESNIEMI et al., 2017).

A Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdomico (OCDE), em 2020,

publicou um estudo sobre sobrecarga curricular, termo utilizado para descrever situagdes em



que hd uma quantidade inadequada de informagdes ou atividades. Neste estudo, a sobrecarga
pode ser vista por quatro perspectivas diferentes, sendo uma delas a sobrecarga percebida, con-
ceito que representa a sobrecarga sentida quando a quantidade excessiva de conteddo necessita
de um espaco de tempo maior que o disponivel pra ser absorvido. Nessa circunstincia, a pre-
senca de disciplinas densas ou dificeis em uma estrutura curricular pode intensificar a sensacao

de sobrecarga atrapalhando os estudantes na compreensao do contetido da forma adequada.

A carga de trabalho numa grade curricular €, geralmente, medida na distribuicdo de
créditos. Quanto maior a quantidade de créditos maior deve ser o tempo e esforco dedicado
pelo aluno. Inicialmente, para evitar a sobrecarga de seus alunos, as institui¢des de ensino
optam por restringir a quantidade minima e maxima de créditos que o estudante pode cursar

em um periodo.

Castro e Manzano (2001) veem a carga académica como fator fundamental que influ-
encia o sucesso académico. Por isso, com o intuito de reduzir os efeitos da sobrecarga, desen-
volveram o BACP, distribuindo de forma equilibrada as disciplinas entre periodos académicos.
Baseando-se no BACP, Lopes (2022) criou um novo problema, o BACF, abordado no préximo
capitulo. Apds o desenvolvimento do modelo matemadtico para resolugdo do problema, Lopes
(2022) fundamentou a criagdo de um sistema que incorporasse o modelo.

Por fim, em que pese a expressividade deste problema nas realidades académicas,sido
escassos os trabalhos da literatura que resultam na construc@o de interfaces de usudrio
para a construg@o de grades curriculares balanceadas. Portanto, o estudo deste traba-
lho justifica-se pela oportunidade em disponibilizar um sistema, que tenha um novo
modelo de otimiza¢do multiobjetivo embutido mais abrangente do que os apresenta-
dos até entdo na literatura, para suporte ao desenvolvimento de grades curriculares
otimizadas. (LOPES, 2022, p. 19)

O sistema foi entdo implementado, exibido na figura 2.1, tornando-se uma plataforma voltada
para a comunidade académica, capaz de gerenciar e disponibilizar grades curriculares mais
adequadas aos esforcos do estudante. Com o objetivo de se tornar acessivel para qualquer aluno,
o sistema oferece a possibilidade de insercio de grades curriculares de qualquer universidade

que o utilize.

2.2 Balanceamento de Curriculo Académico com Dados de Retencao

O BACEF foi construido a partir do BACP, incorporando um objetivo descrito no trabalho
de Unal e Uysal (2014) para aproximar disciplinas que s3o relacionadas entre si e uma restriciio

descrita no trabalho de Rosas et al. (2011), favorecendo a inclusdo de disciplinas em um pe-



Natascha schlegel

Ol4, Natascha Schlegel!
Bem-vindo ao Curricular, um sistema para melhorar a trajetéria académica do estudante!

Figura 2.1: Tela Inicial do Sistema Curricular. Fonte: Captura de Tela

riodo especifico. Lopes (2022) entdo adicionou mais dois objetivos: garantir que as disciplinas
cursadas no ciclo basico permanecam nesses periodos no balanceamento e minimizar o acu-
mulado dos indices de retencao do periodo, justificando que estes ainda ndo haviam recebido a

devida consideracao.

Originalmente, Castro ¢ Manzano (2001) apresentaram o BACP, resolvendo-o utili-
zando Programacdo por Restricdes e Programacdo Inteira, ao utilizar um um algoritmo que
testa todas as possibilidades possiveis, considerando a solu¢do 6tima aquela que respeita todas
as restricoes e tenha o melhor resultado do objetivo da fun¢do. O modelo apresentado pelos
autores visa minimizar a soma da quantidade de créditos entre os periodos académicos, es-
tabelecendo um ndmero inteiro limite para a maior carga de créditos possivel entre todos os
periodos, restringindo o espago de busca do algoritmo. A medida que é encontrado um valor
de soma menor que o limite, esse valor se torna o novo limite e, por fim, quando o problema
ndo encontra valores menores que o limite definido, a solu¢ao encontrada é considerada uma

solugdo 6tima (LOPES, 2022 apud CASTRO; MANZANO, 2001).

Rosas et al. (2011) utilizaram um algoritmo genético, pertencente a classe de algoritmos
evolutivos que buscam resolver problemas de otimizacao, para balancear a grade curricular. A
populacdo (solucdo) € representada por um vetor em que a posi¢ao indica a disciplina e o valor
da posi¢do indica o periodo a que lhe foi atribuido. Ja que a populag@o € um individuo tnico,
através da mutacdo, altera-se o periodo respeitando os pré-requisitos e demais restri¢does. O

curriculo € avaliado por uma funcao de aptidao que soma os erros absolutos e quanto menor



o valor, melhor balanceado esse curriculo estd. Na fun¢do objetivo desse modelo foi adicio-
nada uma varidvel de decisdo na qual € possivel definir um periodo fixo para uma disciplina

especifica.

Unal e Uysal (2014) implementaram uma nova abordagem baseada no BACP e utili-
zando Programacdo Linear Inteira Mista (MILP - Mixed Integer Linear Programming) para
desenvolver o Balanceamento de Curriculo Baseado em Relacionamento (RBCB - Relevance
Based Curriculum Balancing). Além da uniformizagdo da carga de créditos entre os periodos,
€ objetivo desse modelo diminuir a distancia entre periodos das disciplinas que tenham em seus
conteddos didéticos alguma conexao, esta representada com uma pontuacao de 0 a 9. Quanto
maior sua conexao e maior a distancia entre as disciplinas, maior serd o custo imputado. O
objetivo € reduzir este custo, consequentemente, aproximando as disciplinas inter-relacionadas

ao longo da grade curricular.

Em suma, podemos listar os objetivos do BACF como:

* minimizar o ndmero total de créditos por periodos;
* minimizar a distancia entre disciplinas interconectadas;

* e minimizar o acumulado de indice de retencao.

Se tratando de um problema multiobjetivo, em que ha mais de um objetivo para ser
otimizado, o problema utiliza Programacao Inteira Quadratica Mista e o método da soma pon-
derada, resultando em uma fronteira de pareto, em que hd multiplas solu¢des 6timas e a solugcao

escolhida é feita conforme a necessidade (KONAK et al., 2006).
2.3 Trabalhos Relacionados

Dois trabalhos embasaram a proposta deste trabalho: a dissertacdo de Lopes (2022), que
apresenta o BACF e o Curricular e o trabalho de Rodrigues (2022), que propde uma interface

para sistemas que utilizem o BACF.

Na dissertacdo de Lopes (2022), sdo explicados alguns problemas de otimiza¢do com-
binatdria, sendo eles o Problema de Atribuicdo Generalizada, o Problema Quadrético de Atri-
buicdo Generalizada e a Programacao Inteira Quadritica Mista juntamente com a Programacao

por Restricdes. E explicado que a fronteira de Pareto € a solugdo 6tima em uma otimizag¢ao



multiobjetivo e descrito o estado da arte dos modelos de balanceamento de curriculos, explo-
rando as técnicas e abordagens utilizadas. A dissertacdo apresenta os resultados das hipdteses
apresentadas, contribuindo para a validacdo do modelo proposto. E por fim, é apresentado a
andlise de uma pesquisa de usabilidade aplicada aos usudrios do sistema, avaliando a percep-
¢do deles na utilizacdo do sistema, fundamentando pontos de melhoria que podem vir a ser

desenvolvidas.

O trabalho de Rodrigues (2022) enfatiza a auséncia de um sistema que interaja com
modelos criados para resolver o BACP. Seu objetivo €, portanto, proporcionar um sistema front-
end ideal para qualquer aplicacdo que utilize modelos para resolver esse problema. Para isso,
ele desenvolve vdrias paginas estdticas que, ao interagir com o usudrio, recebem as informagdes
necessdrias para executar o processo de balanceamento. Além disso, apresenta também uma
extensa documentacgdo sobre ferramentas que podem ser utilizadas para a publicacdo do sistema

em um servidor.



3 FERRAMENTAS E TECNOLOGIAS

Nesse capitulo, serd abordado algumas ferramentas e tecnologias utilizadas durante o
desenvolvimento: o Framework Web Django, a arquitetura cliente-servidor, o protocolo HTTP,
a arquitetura MTV, o mapeamento objeto-relacional e fungdes assincronas. E importante res-
saltar que os topicos podem estar relacionados entre si, mas ndo sdo necessariamente interde-

pendentes.
3.1 Framework Web Django

Segundo Vincent (2018), um Framework Web € uma colecdo de ferramentas que sim-
plificam diversos desafios frequentemente encontrados no desenvolvimento de uma aplicacio
acessada pelo navegador. O autor enfatiza que atualmente a maioria dos desenvolvedores optam
por utilizar Frameworks. De acordo com Rachapudi et al. (2020), os Frameworks Web auxi-
liam em um desenvolvimento mais rapido e organizado, com seguran¢a aprimorada e acesso
facil a bibliotecas externas. Por outro lado, sdo presentes problemas como restri¢des proprias
do Framework, problemas de desempenho, reducdo da customizacdo e custos adicionais ao
implementar em Frameworks que demandam desenvolvedores com habilidades especificas e

€scassas.

O Framework Django comegou a ser desenvolvido em 2003 por Adrian Holovaty e Si-
mon Willison, na época desenvolvedores responsaveis pela criacdo e manutencdo de sites de
noticias que exigiam o desenvolvimento de recursos ou aplicagdes inteiras em prazos muito
curtos (HOLOVATY, 2008). Ao migrar do PHP para Python procurando um desenvolvimento
mais rdpido, a equipe que reutilizava constantemente partes do cédigo de programacgao, come-

cou a elaborar um Framework, tornando-o publico dois anos depois. (FOUNDATION, 2023).

Holovaty (2008) explica que o Django foi inicialmente implementado em cendrios re-
ais, em vez de criado com fins comerciais ou académicos, direcionando o objetivo para soluci-
onar problemas enfrentados pelos proprios desenvolvedores, recebendo atualizagdes contantes
e buscando garantir a otimizagao do tempo de desenvolvimento, a facilidade na manutengdo de
aplicativos e o desempenho consistente mesmo sob cargas de trabalho intensas. Vincent (2018)
detalha que o Django possui suporte para recursos como autenticagdao de usuérios, roteamento

de URL, interface administrativa, conexao em diferentes bancos de dados, entre outros.
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3.2 Arquitetura Cliente-Servidor

O Django, sendo um Framework voltado para aplicacdes Web, adota a arquitetura
cliente-servidor, comumente utilizada em sistemas distribuidos. A arquitetura € dividida em
duas partes distintas: os servidores, provedores de recursos ou servi¢os, € os clientes, reque-
rentes desses recursos ou servicos. Essa arquitetura permite distribuir a capacidade de pro-
cessamento, ja que inimeros usudrios ou clientes podem fazer requisi¢des ao servidor, o qual
responde com as respostas referentes a cada uma das requisi¢des, como mostrado na figura
3.1. Ao mesmo tempo, essa estratégia reduz a carga no servidor, ja que algumas interagdes do

usudrio podem ser processadas diretamente no navegador (OLUWATOSIN, 2014).

Client-side

Server-side

Cliente/Navegador | o S

y

1
1
| Request/Response
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1 Cliente/Navegador Request/Response
1
1
1
1
1
1
1
1

Server Database

Request/Response

Cliente/Navegador lecocoesoooooooococossoooocooooes :

Figura 3.1: Arquitetura Cliente-Servidor. Fonte: Elaborada pelo autor

Taneja e Gupta (2014) especifica que o lado do cliente (client-side) é responsédvel por
renderizar a interface, lidar com as interagdes do usudrio, realizar requisicdes sincronas e as-
sincronas buscando ou enviando informagdes. O lado do servidor (server-side) fica entdo res-
ponsdvel por receber as requisi¢des do navegador, tratar de acordo com sua légica de negdcios,

manipular dados no banco de dados e responder a requisi¢do com os dados solicitados.

3.3 Protocolo HTTP

Como explicado anteriormente, a arquitetura cliente-servidor € geralmente usada ao se
desenvolver uma aplicacdo web. A interacdo entre o cliente e o servidor € realizada através do
protocolo HTTP, em que o cliente envia uma solicitacdo para um recurso especifico e o servi-
dor responde com o resultado da solicitacdo. As solicitagdes (request) e respostas (response)

incluem uma linha de inicio (start line) com informag¢des essenciais para identificar o tipo da
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mensagem e seu proposito, um cabecgalho (header) com informacdes sobre o tipo de contetido,
tamanho do conteddo, cookies, informacdes de autenticacdo, entre outros e, opcionalmente,
um corpo (body) contendo dados da solicitagdo ou da resposta (DOCS, 2023), exemplificado

na figura 3.2.

(a) Request message (b) Response message

GET /test/hi-there.txt HTTP/1.1 Startline | HTTP/1.0 200 OK

Accept: text/* Headers | CONtent-type: text/plain
Host: www.joes-hardware.com Content-length: 19

Body |4i1 1°m a message!

Figura 3.2: Protocolo HTTP. Fonte: Gourley et al. (2002)

O método HTTP, presente no header da solicitacdo, determina o tipo de operacdo que
estd sendo solicitada. Os métodos mais comuns sao GET (para obter um recurso), POST (para
enviar dados), PUT (para criar ou atualizar um recurso) e DELETE (para deletar um recurso).
No header da resposta também estd presente o cddigo de status, um nimero de trés digitos, que

determina o resultado da solicitacdo, as categorias dos c6digos sdo mostradas na tabela 3.1

Cédigo Significado

1XX | O servidor recebeu e estd prosseguindo com a solicitagao

2XX Sucesso na solicitagao
3XX O recurso foi movido de lugar
4XX Ha um erro na solicitagdo
5XX Erro no servidor

Tabela 3.1: Fonte: Texto Adaptado de Gourley et al. (2002)

Na solicitacdo, a linha de inicio inclui o método, a URL do destino e versao do protocolo
HTTP, no cabecalho estdo presentes informacdes necessdrias para a transmissdao da mensagem,
e o corpo transmite os dados enviados do cliente para o servidor. Ja na resposta, a linha de
inicio inclui a versdo do protocolo HTTP, cédigo de status e frase que descreve o estado da
operacao legivel para humanos, no cabecalho sdo enviados informagdes que descrevem aos

dados retornados e no corpo os dados requisitados (GOURLEY et al., 2002).
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A figura 3.2 ilustra uma mensagem de solicitacdo a esquerda e a direita uma mensagem
de resposta a solicitacdo. Na figura, uma solicitacdo € feita ao servidor por meio do método
GET, requisitando um recurso localizado no caminho /tests/hi-there.txt usando o protocolo
HTTP/1.1. O servidor entdo responde usando o protocolo HTTP/1.0 indicando o sucesso da
operacdo pelo codigo de status 200 e a frase descritiva, e os dados solicitados no corpo (body)

da resposta.

3.4 Arquitetura MTV

Para Noriega et al. (2021), padrdes de projeto sdo solugdes previamente estabelecidas
para solucionar problemas comuns no desenvolvimento de software. Essas solucdes sdo ampla-
mente aceitas e seguem principios sélidos de design que visam a modularidade, reutilizacao de
codigo e facilidade de manutencdo. Dentre os padrdes de projeto, existem os padrdes de projeto
arquitetural, responsdveis por especificar a estrutura fundamental de uma aplicacao (BUSCH-
MANN et al., 2013). Ao separar a l6gica de acesso a dados, a l6gica de negdcios e a logica de
apresentacdo, o Django segue a arquitetura MTV (Model-Template-View), um padrao de pro-
jeto arquitetural que procura dividir as responsabilidades entre trés camadas principais, sendo
projetado para incentivar o baixo acoplamento e a separagdo rigorosa entre as partes da aplica-
¢do, tornando possivel a alteracdo de uma parte da aplicacdo sem afetar as outras (HOLOVATY,

2008).

Na arquitetura MTV, o Model representa a camada de acesso a dados, definindo a es-
trutura dos dados e oferecendo uma camada de abstragdo para interagdo com o banco de dados,
o Template representa a camada de apresentacdo, sendo um arquivo HTML que renderiza as
informacdes do servidor utilizando placeholders e a View representa a l6gica de negdcio, re-
cebendo requisicoes, tratando e organizando dados do Model, controlando o que € apresentado

ao usudrio e renderizando Templates ou outros tipos de saida.

O processamento de uma requisi¢do inicia quando o navegador envia uma solicitacao
ao servidor. A solicitagdo € recebida no médulo URLconfig, onde as URLs configuradas sdao
mapeadas com suas respectivas Views. A View entdo recebe as informacgdes enviadas pelo
navegador, as processa, busca ou salva informagdes no banco de dados e, por fim, retorna uma
resposta. A resposta pode assumir diferentes formas, por exemplo, se a requisi¢ao for para

exibir uma pagina HTML, a View ird renderizar um Template com as informagdes necessdrias
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e envid-lo como resposta. A View nao se limita a retornar paginas HTML, podendo retornar

arquivos, mensagens de erros, dados em formatos JSON, XML, entre outros.

A figura 3.3 ilustra como as camadas interagem, tanto entre si, dentro da prépria apli-

cac¢do quanto com o banco de dados e o navegador.

Cliente/Navegador

Client-Side

Server-side

1
1
]
1
model.py !
]
1
1
1

Database

views.py

URLconf templates/...

Template

Django Framework

Figura 3.3: Arquitetura MTV. Fonte: Elaborada pelo autor

3.5 Mapeamento Objeto-Relacional

Shaw et al. (2021) explica que em aplicagdes Web desenvolvidas apenas com Python,
a interacdo com o banco de dados € geralmente realizada através de comandos SQL (Structu-
red Query Language), uma linguagem desenvolvida para gerenciamento de dados relacionais
armazenados em uma estrutura de tabelas. No entanto, a medida que a aplicacdo escala e o nu-
mero de tabelas aumenta, os comandos SQL podem se tornar complexos e dificeis de manter.
Para tratar essa questdo, alguns Frameworks Web oferecem a técnica de mapeamento objeto-
relacional, que abstrai a interagdo com o banco de dados utilizando objetos e métodos proprios

do Framework, tornando o processo mais intuitivo e simples.
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Um mapeamento objeto-relacional permite que o desenvolvedor defina a estrutura do
banco de dados usando linguagens de programacdo. Na ORM do Django, esse comandos ma-
peiam as tabelas através de classes e varidveis. Esse processo, conhecido como migragao,
converte as classes em comandos SQL e serve como um histérico de alteracdes e versiona-
mento. Outra ferramenta do Django ORM ¢ a interagdo com o banco de dados através de
querySets, uma API baseada em métodos de classe capaz de adicionar, modificar, excluir e

filtrar informagdes do banco de dados (FOUNDATION, 2023).

3.6 Fungoes Assincronas

Moore et al. (2008) relata que a transicdo da WEB 1.0 para 2.0 foi impulsionada pela
criacdo de aplicacdes Web que oferecem qualidade e funcionalidades semelhantes as aplica¢des
de desktop, desencadeada por dois fatores: a popularizagao do Javascript e do AJAX. O Javas-
cript permitiu que as interfaces tivessem comportamentos dindmicos € interativos, enquanto o
AJAX popularizou o uso de requisicdes assincronas, possibilitando atualizacdes em tempo real

sem a necessidade do recarregamento da pagina.

Ao contrério das funcdes sincronas, que executam suas operagdes sequencialmente, as
funcdes assincronas permitem que o programa continue sua execucao enquanto uma operagao
assincrona € processada. No Javascript, a declaracdo de uma fun¢do assincrona € realizada
através da adi¢do da palavra async antes da declara¢do da funcdo e a requisicao a essa funcao
¢ feita adicionando a palavra await antes da chamada. As funcdes assincronas sdo executa-
das usando Promises, objetos que representam uma eventual conclusdo de uma operagao as-
sincrona. Quando uma Promise é chamada, ela é removida do Call Stack, onde estdo sendo
interpretadas as funcdes sincronas, e passa a outra thread, aguardando sua conclusdo. Assim
que a Promise é cumprida, ela € movida para o Event Loop, que avalia esporadicamente se ha
funcgdes sendo executadas no Call Stack. Quando ndo h4, envia a Promise para o Call Stack

para retornar o resultado da execucgao.
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4 MELHORIAS PROPOSTAS

4.1 Justificativa

Ap6s a disponibilizagdo para testes do Curricular e através de um questiondrio aplicado
aos potenciais usudrios do sistema, foram coletadas respostas relacionados a usabilidade do
sistema Curricular. Para isso foi utilizado o Questionario de Experiéncia de Usudrio (UEQ -
User Experience Questionnaire), projetado por Laugwitz et al. (2008). O questiondrio avalia
o sistema sobre duas dimensdes: pragmadtica e hedonica. A dimensdo pragmaética avalia as-
pectos funcionais e utilitdrios de um produto, focando no desempenho do produto, eficiéncia
e confiabilidade, enquanto a dimensao heddnica avalia aspectos emocionais e experienciais de
um produto avaliando a estética, apelo sensorial e experiéncia geral ao utilizar um produto

(HASSENZAHL et al., 2011).

O questiondrio foi desenvolvido de forma que ha dois adjetivos opostos em cada extre-
midade de uma escala com sete niveis e o usudrio escolhe a opcdo que melhor descreve sua
percepcado. Os seguintes aspectos do software sdo avaliados: atratividade, controle, eficiéncia,
inovacao, transparéncia e estimulagcdo. Esses aspectos sdo organizados de forma que cada um
dos aspectos possui uma ou mais duplas de adjetivos antdnimos entre si. O valor das op¢des
na escala comecam em -3 e sobem até 3, sendo que os adjetivos que descrevem aspectos ruins
tem valor -3 e os adjetivos que descrevem aspectos bons tem valor 3, no total hd 26 duplas de

adjetivos sendo testadas.

Além do questiondrio UEQ, foi adicionado ao formulario duas perguntas que poderiam
ser respondidas sem limite de caracteres, sendo elas: "Na sua opinido, o software Curricular
pode contribuir para a melhoria da trajetéria académica do estudante? Por qué?"e "Caso queira,

dé mais opinides sobre o software Curricular".

Ap06s o recolhimento das respostas, foram calculados as médias das duplas de adjetivos,
e posteriormente sdo agrupados os adjetivos de mesma categoria e calculada a média da cate-
goria. Segundo Lopes (2022), todas as médias da categorias foram acima de 0.8 pontos, o que

indica uma avaliac@o positiva do sistema.

Como mostrado na tabela 4.1, a categoria Transparéncia, que procura entender se a fer-
ramenta € facilmente entendida e utilizada, nao foi classificada como excelente. Analisando as

respostas escritas, nota-se algumas oportunidades de melhoria na interface do sistema. Nota-
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Escala Meédia | Comparacdo com benchmark Interpretacdo
Atratividade 2,18 Excelente No intervalo dos 10% melhores resultados
Transparéncia | 1,62 Acima da média No intervalo dos 25% melhores resultados
Eficiéncia 2,05 Excelente No intervalo dos 10% melhores resultados
Controle 1,84 Excelente No intervalo dos 10% melhores resultados
Estimulacao 2,17 Excelente No intervalo dos 10% melhores resultados
Inovacao 1,95 Excelente No intervalo dos 10% melhores resultados

Tabela 4.1: Fonte: Adaptado de Lopes (2022)

velmente, trés dessas respostas coincidem para uma mesma sugestao de aprimoramento.

* “Na opcao de escolher as disciplinas que ja foram concluidas, talvez um layout checkbox

[sic] seria melhor.”

* “Na parte de selecionar as disciplinas, deveria ter uma caixa de marcar para ser mais agil

na selecdo das mesmas.”

* “O software cumpre o que promete. O que precisa, talvez, € s6 fazer alguns ajustes como

colocar caixas de marcacgdo para selecionar as disciplinas. Mas muito show o software.”

O problema relatado nas respostas se refere a insercao de disciplinas que ainda ndo
foram cursadas pelo usudrio. Originalmente, a inser¢do era feita uma disciplina por vez, como
demonstrado na figura 4.1, exigindo que o usudrio preenchesse o formuldrio e clicasse em
"Salvar"para cada disciplina ndo cursada, a pigina entdo recarrega exibindo um aviso se foi
possivel adicionar a disciplina ndo cursada, caso o usudrio queria sair desse fluxo ap6s adicionar

todas as disciplinas nio cursadas, precisa clicar no botao "Voltar".

Com base nas respostas coletadas no questiondrio e nas observagoes feitas, justifica-se
a reformulagdo do fluxo que trata da insercdo de disciplinas ainda ndo cursadas. Para isso,
foi desenvolvido um diagrama retratando o comportamento anterior € um diagrama com as

possiveis alteragdes para solucionar o problema em questao.
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A

Administracao de disciplinas da grade
Selecionar disciplinas ndo cursadas

Grade

Grade Natascha - SIN2021 - Sistemas de Informacao - UFV]M

Disciplina:

ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS | - COMOO1 - Sistemas de Informagao - UFV|M

Periodo fixo:

MNao

Periodo em que a disciplina deve ser fixada:

Figura 4.1: Captura de tela da pagina original. Fonte: Elaborada pelo autor

4.2 Diagrama de Fluxo de Usuario

Através do diagrama de fluxo do usudrio, demonstrados nas figuras 4.2 e 4.3, € possivel
descrever o comportamento implementado anteriormente, as diferengas entre o antigo € 0 novo
comportamento e quais melhorias o novo comportamento pode trazer ao usudrio. O diagrama
descreve o fluxo de forma que os cartdes verdes representam componentes que levam o usudrio
de uma pégina a outra, os cartdes rosas representam acdes realizadas dentro de uma mesma
pagina, como o preenchimento de formularios, e os tridngulos azuis representam decisdes do

usuarios.

O diagrama novo propde a criacdo de duas novas pdginas substituindo a pdgina de-
senvolvida anteriormente, adaptando a tela para que seja feita primeiramente a insercao das
disciplinas que ja foram cursadas em um unico formuldrio, e ao clicar para salvar o formulério,
o usudrio € direcionado a uma segunda pagina, contendo as disciplinas que nao foram marcadas
como cursadas pelo usudrio. Nessa pdgina, o usudrio pode confirmar suas escolhas anteriores
(observando se nessa lista estd presente alguma disciplina que ja foi cursada) e caso queira,

definir um periodo fixo para alguma disciplina.
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para retornar a pagina anteior

®

Figura 4.2: Fluxograma Antigo. Fonte: Elaborada pelo autor

4.3 Implementacao

Ap6s compreender o contexto no qual o sistema foi implementado no capitulo dois, as
ferramentas e tecnologias utilizadas no capitulo trés e apresentar as alteracdes propostas nas

secOes anteriores deste capitulo, nessa secao serd abordado a codificacdo.

As principais implementacdes realizadas foram a criagdo de quatro novas views, dois
templates, um model, dois arquivos Javascript, além de alteracGes ocasionais em arquivos ja

existentes.

O terceiro passo presente na figura 4.3 usa o template select-taken.html, o arquivo ja-
vascript select-taken.js e a view aluno_gradedisciplina_select_taken. O quarto passo usa o tem-
plate select-not-taken.html, o arquivo javascript select-not-taken.js e a view aluno_gradedisci-

plina_select_not_taken.

Como explicado anteriormente, a inser¢do de disciplinas ndo cursadas era feita indivi-
dualmente no formuldrio, e da mesma forma no banco de dados, significando que o sistema ndao
tinha conhecimento de quais disciplinas foram cursadas pelo aluno, apenas as disciplinas nao
cursadas. De certa forma ndo havia prejuizo na falta dessa informacao, ja que o objetivo era

balancear exatamente as disciplinas ndo cursadas, porém para a implementa¢do da ideia apre-
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/curricular/aluno/grade/gradealuno?success

Usuario entra na pagina grades do Usuario seleciona botao "Ir para
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/curricular/aluno/grade/gradealuno l
Usuério seleciona matérias que ja ¢ Usuario seleciona botao Informar ¢ Usudrio seleciona campos

foram cursadas disciplinas a cursar necessarios

\l{ /curricular/aluno/gradedisciplina/select-taken/<id: int>

/curricular/aluno/grade/view/<id: int>

Usuério seleciona quais matérias
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"Avancar”
®

/curricular/aluno/gradedisciplina/select-not-taken/<id: int>

Figura 4.3: Fluxograma Novo. Fonte: Elaborada pelo autor

sentada nesse trabalho, foi necessdrio modificar esse comportamento adicionando uma nova
pagina para a inser¢do de disciplinas cursadas pelo aluno e a adi¢do de uma nova tabela no

banco de dados que recebe as disciplinas que foram cursadas.

A pégina para inser¢do de disciplinas cursadas recebe do banco de dados todas as dis-
ciplinas pertencentes a grade curricular selecionada pelo aluno e atrdves de um checkbox, o
usudrio podera selecionar as disciplinas que foram cursadas por ele. Nesse momento € enviado
uma requisi¢do assincrona a view aluno_gradedisciplina_checkrequisites com o id da disci-
plina para que seja buscado no banco de dados informacdes sobre pré-requisitos, retornando
trés informacdes: uma lista com os ids das disciplinas que sdo pré-requisitos, uma lista com os
nomes das disciplinas que sdo pré-requisitos e uma lista com o id das disciplinas que possuem

a disciplina enviada como pré-requisito.

Usando Javascript, a pagina dispde de comportamentos que previnem uma interacao

errada do usudrio, com o0s seguintes comportamentos esperados:

* Ao carregar a pagina, as disciplinas que ja foram adicionadas anteriormente como cursa-

das tem seu checkbox selecionado.

* Caso o usudrio clique em uma disciplina em que o pré-requisito ndo tenha sido selecio-
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nado, seu checkbox é desmarcado e € avisado ao usuario o motivo.

* Como as disciplinas estdo divididas em periodos, caso o usudrio clique em Marcar To-
das as Disciplinas, os checkboxes das disciplinas do periodo sdo marcados e € feita a
verificacio se existe pré-requisitos ndo marcados, caso exista a disciplina em questdo é

desmarcada e € avisado ao usuario o motivo.

* Caso o usudrio marque uma disciplina e seu pré-requisito na sequéncia correta, mas
posteriormente clique para desmarcar o pré-requisito, automaticamente é desmarcado

também a disciplina.

Ao fim da marcacdo, ao clicar em Avangar o usudrio serd redirecionado a segunda pa-
gina do fluxo, no qual serd listado todas as disciplinas que nao foram cursadas pelo usudrio. O
usudrio pode entdo verificar se todas as disciplinas presentes ndo foram cursadas, e caso note a
falta de alguma ou perceba que uma disciplina que ja foi cursada esté presente, o usudrio pode
voltar a pagina anterior e verificar se o checkbox estd marcado. Além disso o usudrio pode fi-
xar em um periodo em uma determinada disciplina através da coluna Periodo Fixo. Nas linhas
dessa coluna estdo presentes um checkbox e um dropdown, o estado do dropdown esté coerente
com a marcacao do checkbox, caso o checkbox nao esteja selecionado, o dropdown deve estar

inativo, caso o checkbox seja marcado, o dropdown deve se tornar disponivel ao usudrio.

Caso o usuario queira definir um periodo fixo clicando no checkbox, ele deve clicar no
checkbox e selecionar o nimero referente ao periodo no dropdown, ao selecionar esse nimero,
¢ feita uma chamada assincrona através da view aluno_gradedisciplina_checkrequisites, caso o
periodo informado possa ser fixado na disciplina, a API retornara o status code 200, de sucesso,
caso nao possa, retornard o status code 422, informando que ndo hé erro na sintaxe da requisi-
¢do, mas nao foi possivel processar as instrucdes. Com essa informacdo, o Javascript retorna
ao usudrio a resposta através de um aviso. Na segunda pédgina estdo presentes os seguintes

comportamentos:

* Ao carregar a pagina, todos os elementos dropdown estio desativados.
* Ao fixar um periodo, o sistema informa ao usudrio o resultado da solicitagdo.

* Caso o usuério desista do periodo fixo e clique para desmarcar o checkbox, a op¢ao

selecionada voltara a ser padrdo (Selecione o semestre fixo) e o periodo fixo é apagado
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no banco de dados.

Ao clicar no botdo de avancar, o usudrio € direcionado a primeira tela do fluxo, na qual

pode definir os termos do seu balanceamento e clicar no botdo Balancear.
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S RESULTADO

Para demonstrar os resultados das modificagdes propostas, serd feito o caminho de um
aluno adicionando suas disciplinas. Para isso, supde-se que o aluno esteja no quarto periodo
e tenha cursado as seguintes disciplinas: Fundamentos de Sistemas de Informacdo, Introdugdo
a Logica Computacional, Leitura e Producao de Textos, Matemdtica Discreta, Metodologia do
Trabalho e da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica, Administragdo I, Fundamentos de Economia,
Teoria da Computacao.

Administracdo de grades

& Voltar

Detalhes da grade curricular

Instituicao: Unit
Jequitin

Curse: Sistemas de Informagao - SIUFVJM Curricule: SIN2021

Nome: Grade Natascha Grade do curso: Grade Oficial

Periodos disponiveis: 6 Nimero de periodos que j& se passaram desde seu ingresso no curso: 3

Configuragdes do balanceamento @

Balancear a carga de créditos? Reduzir as localizagdes de disciplinas retentoras em um mesmo periodo? Reduzir as distancias entre disciplinas inter-relacionadas?

sim M sim N sim

Aplicar restrigio de ciclo basico? Aplicar restrigdo de periodo fixo? Aplicar restrigio de carga maxima?  Aplicar restrigio de quantidade maxima de disciplinas?  Aplicar restrigio de pré-requisitos?

sim M sim M sim N sim M sim

+# Informar disciplinas a cursar

Figura 5.1: P4gina de administracao da grade. Fonte: Captura de Tela

Guiando pelo fluxograma da figura 4.3, o caminho comeca na pagina de Administracao
de grades, mostrada na figura 5.1. Nessa pagina, o aluno clica em "Informar disciplinas a
cursar”e € direcionado a pigina seguinte, mostrada na figura 5.2, terceiro passo do fluxograma

no intuito de adicionar as disciplinas cursadas por ele.

Enquanto estd definindo as disciplinas que ja cursou, acidentalmente clica na disciplina
Algoritmos E Estrutura De Dados II, que tem como pré-requisito a disciplina Algoritmos E
Estrutura De Dados I que ndo foi cursada por ele. Entdo o sistema informa ao usudrio que ndao

€ possivel fazer a marcagao dessa disciplina, como demonstrado na figura 5.3.

Clicando na disciplina Algoritmos E Estrutura De Dados II, podemos ver a chamada
assincrona feita e a resposta na figura 5.4. E feito a requisi¢do enviando o id da disciplina e a
resposta contém os ids das disciplinas que sdo pré-requisitos, o nome dessas disciplinas e o ids

das disciplinas que tem como pré-requisito a disciplina enviada, nesse caso, AEDS II.
Feita todas as marcagdes e clicando em avangar, o usudrio € levado a proxima pégina,
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Administracao de disciplinas cursadas

4 Voltar

Selecionar disciplinas cursadas
1° periodo ™~

[ selecionar tedas as disciplinas

[ Fundamentos De Matematica - MATOO1
Fundamentos De Sistemas De Informagao - COMO40
[ Inglés Instrumental - COMO043

Introducdo A Logica Computacional - MATO07

Leitura E Producao De Textos - COMO59
2° periodo ™

[ selecionar todas as disciplinas

[ Algoritmos E Estrutura De Dados | - COMOO
[0 célculo Diferencial E Integral | - MAT002
Matematica Discreta - MAT006G

M Metndnlogia No Trabhalho F Na Pesaiisa Cientifica F Tarnolésica - COMOGN

Figura 5.2: Pdgina para adicionar disciplinas cursadas. Fonte: Captura de Tela

demonstrado na figura 5.5, quarto passo do fluxograma, em que sao listadas todas as disciplinas

que nao foram cursadas por ele.

Caso o usudrio deseje fixar a disciplina Banco de Dados I no 5° periodo, ele clica no
checkbox e seleciona 5 no dropdown. Ao fazer isso, o sistema retorna o aviso de sucesso ao

adicionar no banco de dados, mostrado na figura 5.6.

Depois de fixar a disciplina de Banco de Dados I no 5° periodo, o usudrio deseja fixar
também a disciplina Banco de Dados II no 5° periodo, porém isso nao é possivel, ja que seu
pré-requisito Banco de Dados I esté fixado nesse periodo. O sistema entdo avisa o usudrio sobre

a impossibilidade de inser¢cdo no banco de dados, mostrado na figura 5.7.
Na figura 5.8 podemos ver a requisi¢ao enviada para fixar um periodo.

Ap6s definir os periodos fixos, o usudrio clica em avangar e retornard para a pagina de
Administracdo de grades, mostrada na figura 5.9, ultimo passo do fluxograma, agora com o

botdo de "Balancear"e "Apagar Disciplinas A Cursar"visiveis.

Para avaliar a eficicia das alteragOes realizadas e a inclusdo das disciplinas ndo cursadas

de forma apropriada, verificamos a pagina "Disciplinas a Serem Cursadas", representada na
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3° periodo

[ selecionar todas as disciplinas
Administragao | - COMOO7

[ algoritmos E Estrutura De Dados li - COMOD4

Vocé precisa ter cursado a disciplina ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS | para cursar essa disciplina.

Fundamentos De Economia - COMO0S8
[ Geometria Analitica E Algebra Linear - MAT002
O Organizacao E Arquitetura De Computadores - COMO05

Teoria Da Computacao - COMOO0G

Figura 5.3: Aviso de erro. Fonte: Captura de Tela

E] Cabecalhos  Cookies  Requisicio  Resposta  Tempos  Stack Trace [Fl Cabesalhos Cookies Requisicao  Resposta  Tempos  Stack Trace Bl Cabecalhos Cookies Requisiio Resposta . Tempos  StackTrace

Bloguear Reenviar

Conteizdo da requisigio

» POST http://127.0.0.1:8001 curricular/alunc/gradedisciplina /checkrequisites. Bruto
1
atus 2000k D 20,22,16,21,15]
g HTTR/1 snome: [ "ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOSI']

Transferid 794 B (tamanho 118 8)

Referrer P same-origin

Prioridade da requisicao Highest
~ Cabegalhos da resposta (676 B) Bruto

c e
Date: Mon, 14 Aug 2023 16:36:33 GMT
DJDT-STORE-ID: a0242€781074402cbed96a980fT6ci8

Lsql_time:dur=
esc="Cache 0 Calls

~ Cabesalhos da requisicao (759 B) Bruto
Accept: */*

Figura 5.4: Chamada de requisi¢do. Fonte: Captura de tela

figura 5.10, na qual todas as disciplinas ndo cursadas foram devidamente adicionadas.

Na figura 5.11, a disciplina Banco de Dados I, em que foi definido o periodo fixo com

sucesso, mostra o periodo fixo marcado como Sim, e o nimero do periodo fixado 5.

A figura 5.12 mostra a disciplina Banco de Dados 1I, em que ndo foi possivel fixar o

periodo, mostrando o periodo fixo marcado como Nao.
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Administra¢ao de disciplinas nao cursadas

Selecionar disciplinas cursadas

Codigo Nome Periodo Fixo

Como11 ADMINISTRAGAO Il [m] Selecione o semestre fixo v
COMo01 ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS | [m] selecione o semestre fixo ~
CoMo04 ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS I [m] Selecione o semestre fixo v
COoMo09 ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADQCS 1ll [m] selecione o semestre fixo ~
COMO015 BANCO DE DADOS | [m] Selecione o semestre fixo v

Figura 5.5: Adicionar disciplinas nao cursadas. Fonte: Captura de Tela

COMO15 BANCO DE DADOS |

Disciplina Adicionada

Figura 5.6: Aviso de sucesso. Fonte: Captura de Tela

COMo15 BANCO DE DADOS | 5 "

comoz21 BANCO DE DADOS II [m]

Selecione o semestre fixo v

Operacao ndo realizada! Tentativa de fixacdo da
disciplina BANCO DE DADOS Il no periodo 4,
que € anterior ou igual ao periodo fixado para a
disciplina BANCO DE DADOS |, seu pré-
requisito.

Figura 5.7: Aviso de erro. Fonte: Captura de Tela

[F] Cabecalhos Cookies Requisicio  Resposta Tempos  Stack Trace (] Cabegalhos  Cox Requisicio  Resposta  Tempos  Stack Trace [] Cabecalhos  Cookies Requisicio  Resposta Tempos  Stack Trace

'V Filtrar cab Bloquear Reenviar ¥ Filtrar parametros ¢ 'V Filtrar pro es
» POST htep://127.00. LT Bruto JsoN Bruto
boolPeri message: “Disciplina Adicionada™
status 2000k @ gradeDis status: 200
HITR/1.1 gradeld: "a"
2838 (tamanho 518) numeraperiado: "5
same-arigin

Prios

sicso Highest

~ Cabegalhos da resposta (232 B) Bruto
ContentLength: 51
Content-Type: application/ison
Date: Tue, 26 Sep 2023 23:39:36 GMT
Referrer-Policy: same-origin
Server: WSGIServer/0.2 CRython/3.9.7
X-Content-Type-Options: nosniff
XFrame-Options: DENY
 Cabecalhos da requisicao (754 B) Bruto
Accept: */*
Accept-Encoding: gtip, deflate, br
AcceptLanguage: pEBR,pQ=0.8,en-USia-05enia-0.3
Connection: keep-alive
ContentLength: 77
Content:-Type: application/json
Cookie: c: 1WGpYOCp2ZMIIF: owD ReUSH

Figura 5.8: Chamada assincrona para fixar periodo. Fonte: Captura de Tela
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Administracao de grades

Detalhes da grade curricular

Instituicao: Universidade Federal dos Vales do

Curso; Sistemas de Informacac - SIUFVM
Jequitinhonha e Mucuri - UFVJM

Curriculo: SIN2021

Nome: Grade Natascha Grade do curso: Grade Oficial

Periodos disponiveis: 6

Niimero de periodos que j& se passaram desde seu ingresso no curso: 3

Configuragdes do balanceamento &

Balancear a carga de créditos? Reduzir as localizagdes de disciplinas retentoras em um mesmo periodo? Reduzir as distancias entre disciplinas inter-relacionadas?

‘ sim T

‘ sim T ‘ sim T

Aplicar restrigio de ciclo bésico? Aplicar restrico de perfodo fixo? Aplicar restricio de carga méxima?  Aplicar restrigdo de quantidade méxima de disciplinas?  Aplicar restrico de pré-requisitos?

‘ sim M

‘ sim M

‘ sim M

‘ sim M

| Sim v

Figura 5.9: Administracdo de Grade. Fonte: Captura de Tela
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Administracao de disciplinas da grade

Disciplinas da grade

Grade:

escolhaa grade

[s0

resultados por pagina
Nome

ADMINISTRAGAO Il - COMO11

ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS | - COMO001
ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS Il - COM004
ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS IIl - COM009
BANCO DE DADOS | - COMO15

BANCO DE DADOS Il - COMO021

COMPQORTAMENTO ORGANIZACIONAL - COM030
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | - MAT003.
DIREITO LEGISLA(;AO EM INFORMATICA - COMO013
EMPREENDEDORISMO - COM035

ENGENHARIA DE SOFTWARE | - COM023
ENGENHARIA DE SOFTWARE I - COM027
ENGENHARIA WEB - COM020

ESTATISTICA - MAT004

FUNDAMENTOS DE CONTABILIDADE - COMO012
FUNDAMENTOS DE MATEMATICA - MAT0O1
GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR - MAT002
GERENCIA DE PROJETOS DE SOFTWARE - COM033
GESTAQ DE SISTEMAS DE INFORMAGAO - COMO18
INFORMATICA E SOCIEDADE - COMO025

INGLES INSTRUMENTAL - COM043

INTELIGENCIA ARTIFICIAL - COM024

INTERFACE HOMEM MAQUINA - COM028
LINGUAGENS DE PROGRAMACAO - COM014
ORGANIZAGAO E ARQUITETURA DE COMPUTADORES - COMO0S
PESQUISA OPERACIONAL - COMO017

PROGRAMAGAO ORIENTADA A OBJETOS - COMO16
PROJETO ORIENTADO I (TCC) - COMO036

PROJETO ORIENTADO |1 (TCC) - COM038

REDES DE COMPUTADORES | - COM022

REDES DE COMPUTADORES Il - COM026
SEGURANCA E AUDITORIA DE SISTEMAS DE INFORMACAO - COM034
SISTEMAS DE APOIO A DECISAO - COMO19

SISTEMAS DE COMPUTAGAQ - COMO002

SISTEMAS DISTRIBUIDOS - COM032

SISTEMAS OPERACIONAIS - COMO10

TEORIA GERAL DOS SISTEMAS - COMO003

TRABALHO COOPERATIVO APOIADO POR COMPUTADOR - COM029

Mostrando de 1 até 38 de 38 registros

Figura 5.10: Pdgina Disciplina A Cursar. Fonte: Captura de Tela

Grade do estudante

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha

Grade Natascha
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Grade do curso

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Grade Oficial

Pesquisar

Curso

Sistemas de Informagao - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informacdo - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFV|M
Sistemas de Informagao - UFVJM
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagdo - UFV|M
Sistemas de Informagao - UFVJM
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFVJM
Sistemas de Informagdo - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFVJM
Sistemas de Informagdo - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFVJM
Sistemas de Informagao - UFV|M
Sistemas de Informagdo - UFVJM

Sistemas de Informagao - UFVJM

Anterior

P

Proximo



Administracao de disciplinas da grade

Detalhes da disciplina da grade

Instituicao: Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri - UFV]M
Curso: Sistemas de Informacao - SIUFV)M

Grade do estudante: Grade Natascha

Grade do curso: Grade Oficial

Disciplina: BANCO DE DADOS | - COMO15

Créditos: 4

Retengdo: 26,0%

Ciclo basico: Nao

Periodo fixo: Sim

Periodo fixado: 5

Disciplinas anteriores do relacionamento: R LU FZeAN T ETY T30y (R ol 1 i1

Disciplinas posteriores do relacionamento: JEUGI3 Tl (R ThF |

IJCEEEINEL RS ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS 11 - COMOD4

Disciplinas dependentes do pré-requisito: I aelvA oL JIRT o111}

Figura 5.11: Administracdo de disciplina de Grade. Fonte: Captura de Tela

Detalhes da disciplina da grade

Instituicao: Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri - UFV]M
Curso: Sistemas de Informacao - SIUFV]M

Grade do estudante: Grade Natascha

Grade do curso: Grade Oficial

Disciplina: BANCO DE DADOS Il - COMO021

Créditos: 4

Retengdo: 24,0%

Ciclo basico: Nao

Periodo fixe: No

Disciplinas anteriores do relacionamento: oy 3 LA R« N

IEEEGINTEGER BANCO DE DADOS | - COMO15

Figura 5.12: Administra¢do de disciplina de Grade. Fonte: Captura de Tela
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6 CONCLUSAO

A carga de trabalho inadequada prejudica a assimilacdo do contetddo pelos alunos, au-
mentando as chances de reprovacao e, consequentemente, contribuindo para a reteng¢do ou até
mesmo a desisténcia do curso, acarretando consequéncias significativas para todos os envolvi-

dos no processo educacional.

Uma das medidas possiveis para sanar o problema € a criacdo de grades curriculares
adequadas. Através do modelo proposto por Lopes (2022) para resolver o Problema de Balan-
ceamento de Curriculo Académico, promover um equilibrio na carga de trabalho, colabora para

um ambiente mais propicio ao sucesso académico.

O Sistema Curricular, projetado de forma acessivel para ser adotado por qualquer ins-
tituicdo de ensino superior, tem o potencial de oferecer apoio ao estudante ao longo de sua
jornada académica, tornando a experiéncia educacional mais agradavel, eficaz e enriquece-
dora, a0 mesmo tempo que auxilia as institui¢des no enfrentamento dos desafios relacionados

a reten¢do e evasao estudantil.

Neste trabalho, foram identificados e implementados melhorias de usabilidade no pro-
cesso de insercao das disciplinas necessdrias para balanceamento das grades curriculares. Para
alcancar esse objetivo, foi necessdrio compreender o planejamento inicial e o desenvolvimento
do sistema Curricular, para entdo encontrar uma solu¢do que integrasse ao sistema sem cau-
sar impactos em outras partes do mesmo. Ao fixar o periodo de uma disciplina ndo cursada,
ha uma complexa comparag¢do com dados existentes no banco de dados para garantir a con-
formidade com o projeto pedagégico, requerendo a adaptacdo de um algoritmo originalmente

desenvolvido.

A forma escolhida para simplificar e agilizar o processo foi utilizar chamadas de fun¢des
assincronas feitas pelo navegador ao back-end avaliando se as escolhas do usudrio condizem
com a condi¢des esperadas pelo curso na realidade. Ao avaliar se o aluno ndo estd cometendo
o erro de adicionar uma disciplina sem ter cursado seu pré-requisito e avaliar se o periodo
fixo escolhido ndo causa atrito com outras disciplinas, assegura-se que ndo ird ocorrer erros no
balanceamento das grades curriculares, nem propor ao usudrio uma solu¢do incompativel com

o projeto pedagdgico do curso.

Trabalhos futuros relacionados ao sistema curricular podem direcionar seus esfor¢os
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para resolver outras questdes de usabilidade identificados pelos usudrios na dissertacio de Lo-
pes (2022) ou introduzir novas funcionalidades que ampliem as funcionalidades oferecidas aos

usuarios.
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APENDICE A — CODIGO-FONTE

Template select-not-taken.html

{/% extends 'aluno/base/base.html' %}

{% block pageTitle %} Administragio de disciplinas cursadas {) endblock %}

{/% block content %}
{/% load static %}

<input type="hidden" id="gradeId" name="gradeId" value="{{ grade }}"/>

<div class="row wrapper page-heading">

<div class="col-1g-12">

<h2>Administrag8o de disciplinas n#o cursadas</h2>

<div class="pull-right">

<a class="btn btn-sm btn-primary pull-right" title="Voltar" href="{J, url

— 'aluno_gradedisciplina_select_taken'

grade %}">

<i class="fa fa-arrow-left"></i> Voltar </a>

</div>
</div>
</div>
<div class="row">

<div class="col-md-12">

<form action="{{ request.get_full_path }}" method="POST">

<div class="ibox float-e-margins">
{/% csrf_token %}
<div class="ibox-title">

<h5>

<strong>Selecionar disciplinas cursadas</strong>

</h5>

<div class="row">

<div class="col-xs-12 col-sm-12 col-md-12">

<div class="ibox-content">

<div class="form-group">

<table class="table">

<thead>

<tr>

<th scope="col">Cddigo</th>

<th scope="col">Nome</th>

<th scope="col">Periodo Fixo</th>

</tr>
</thead>

<tbody>

{), for disciplina in disciplinas %}

<tr>

<th scope="row">{{ disciplina.disciplina.codigo

—

}}</th>

<td><span>{{ disciplina.disciplina.nome }} </span>

<td style="width: 410px;">

37

<div style="display: inline-flex; gap: 30px;">

<div class="form-check">
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</tr

{% endfor %}

</tbody>
</table>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>

</div>

<input class="form-check-input"
— type="checkbox"
data-subjectid="{{ disciplina.id
< "
id="checkbox-{{ disciplina.id }}">
<label class="form-check-label"
— for="flexCheckDefault">
</label>
</div>
<select class="form-control"
data-subjectid="{{ disciplina.id }}"
style="width: 360px;"
id="select-{{ disciplina.id }}"
— mname="curriculo_id"
onchange="setarSemestre(this)">
<option selected hidden
— value="0">Selecione o semestre fixo
</option>
{% for semestre in semestresDisponiveis %}
<option value="{{ semestre }}">{{
— semestre }}</option>
{% endfor %}

</select>

</div>
<div class="alert alert-warning alert-dismissible"
role="alert" id="alert-{{ disciplina.id }}"
— style="margin: 7px O; display: none">
<button type="button" class="close"

— data-dismiss="alert"
aria-label="Close"><span
aria-hidden="true">&times;</span>

</button>

</div>

</td>

>

<button type="submit" style="margin-bottom: 40px" href="" class="btn btn-sm btn-primary

— pull-left">
<i class="fa fa-check"></i> Salv

</button>

ar
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</form>
</div>
</div>
<script src="{) static '/js/select-not-taken.js' %}"></script>

{) endblock %}

select-taken.html

{/, extends 'aluno/base/base.html' %}
{% block pageTitle %} Administragio de disciplinas cursadas {) endblock %}
{% block content %}
{% load static %}
<input type="hidden" id="disciplinasJaCursadas" value="{{ disciplinasJaCursadas }}">
<div class="row wrapper page-heading">
<div class="col-1g-12">
<h2>Administrag&o de disciplinas cursadas</h2>
<div class="pull-right">
<a class="btn btn-sm btn-primary pull-right" title="Voltar" href="{J, url
— 'aluno_grade_view' grade %}">
<i class="fa fa-arrow-left"></i> Voltar </a>
</div>
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-md-12">
<form action="{{ request.get_full_path }}" method="POST">
<div class="ibox float-e-margins">
{% csrf_token %}
<div class="ibox-title">
<h5>
<strong>Selecionar disciplinas cursadas</strong>
</h5>
<div class="row">
<div class="col-xs-12 col-sm-12 col-md-12">
<div class="ibox-content">
<div class="form-group">
<div> {% regroup disciplinas|dictsort:'periodo' by periodo as
< listaSemestres %} {% csrf_token %} {% for semestre in
< listaSemestres %} <p>
<h3 data-toggle="collapse" href="#semestergroup-{{
< semestre.grouper }}" role="button" aria-expanded="{} if
— semestre.grouper == 1 }}true{), else }}false{’ endif %}"
— aria-controls="semestergroup" style="font-size: medium;
— font-weight: normal">
{{ semestre.grouper }}2 periodo <svg
< xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="16"
— height="16" fill="currentColor" class="bi

< bi-chevron-down" viewBox="0 0 16 16">
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<path fill-rule="evenodd" d="M1.646 4.646a.5.5 0 0 1 .708
— OL8 10.29315.646-5.647a.5.5 0 0 1 .708.7081-6 6a.5.5 0
— 0 1-.708 01-6-6a.5.5 0 0 1 0-.708z" />
</svg>
</h3>
</p>
<div class="collapse{), if semestre.grouper == 1 %} in{% endif
< %}" id="semestergroup-{{ semestre.grouper }}">
<div class="card card-body">
<div class="form-check">
<br>
<input type="checkbox" name="checkAll"
— class="form-check-input"
— id="flexCheckDefaultSelectAll{{
— semestre.grouper }}"
— data-semestergroup="semestergroup-{{
< semestre.grouper }}" onclick="
— selecionarTodasAsDisciplinas(this);
< checarPreRequisitosSeSelecionarTodasAsMaterias(this)">
<label class="form-check-label" style="font-size:
— small; font-weight: bold"
— for="flexCheckDefaultSelectAll{{
< semestre.grouper }}"> Selecionar todas as
< disciplinas </label>
</div> {% for disciplina in semestre.list %} <div>
<input type="checkbox" id="flexCheckDefault{{
— semestre.grouper }}{{ disciplina.disciplina.nome
< }}" data-subjectid="{{ disciplina.disciplina.id
< }}" name="disciplinasCursadas" value="{{
< disciplina.id }}"
< onclick="checaSeExistePreRequisito(this)">
<label for="scales" style="font-size: small;
< font-weight: normal">{{ disciplina.disciplina.nome
— | title }} - {{ disciplina.disciplina.codigo }}
</div>
<div id="alert{{disciplina.disciplina.id}}"></div> {%
< endfor %} <br>
</div>

</div>

{% endfor %}

</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
<button type="submit" style="margin-bottom: 40px" href="" class="btn btn-sm btn-primary

— pull-left">
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<i class="fa fa-check"></i> Salvar</button>
</form>
</div>
</div>
<script src="{) static '/js/select-taken.js' %}"></script>

{% endblock %}

Model GradeDisciplinaCursada

class GradeDisciplinaCursada(Model):
id = AutoField(primary_key=True)
gradeDisciplina = ForeignKey('GradeDisciplina', null=True, on_delete=models.PROTECT)
grade = ForeignKey('Grade', null=True, on_delete=models.PROTECT)
created_at = DateTimeField(auto_now_add=True)

updated_at = DateTimeField(auto_now=True)

View aluno_gradedisciplina_select_not_taken

def aluno_gradedisciplina_select_not_taken(request, grade_id=None):
if request.user.is_authenticated and request.user.groups.filter(name='aluno'):
grade = Grade.objects.filter(id=grade_id) .first()
if request.method == 'POST':
disciplinasASeremCursadas :GradeDisciplina.objects.filter(grade_id:grade.gradeUriginal.id)J
- .exclude(id__in=GradeDisciplinaCursada.objects.values('gradeDisciplina_id‘)‘
< .filter(grade_id=grade_id)).exclude(id__in=GradeDisciplinaCursar.objects |

— .values('gradeDisciplina_id').filter(grade_id=grade_id))

for disciplina in disciplinasASeremCursadas:
gradeDisciplinaldTest = GradeDisciplina.objects.filter(id=disciplina.id).get()
gradeld = Grade.objects.filter(id=grade_id).get()
gradeDisciplinaCursar = GradeDisciplinaCursar(
grade = gradeld,
gradeDisciplina = gradeDisciplinaldTest,
periodoFixo = False,
periodo = None,
)
try:
gradeDisciplinaCursar.save()
except Exception as e:
return print(e)

return redirect('aluno_grade_view', grade.id)

if request.method == 'GET':

GradeDisciplinaCursar.objects.filter(grade_id=grade_id) .delete()

grade = Grade.objects.filter(id=grade_id).first()

inicio = Grade.objects.filter(id=grade_id) .values_list('periodoCronologico', flat=True).first()
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fim = Grade.objects.filter(id=grade_id) .values_list('periodosRestantes', flat=True).first()

semestresDisponiveis = list(range(inicio, inicio + fim))
disciplinas = GradeDisciplina.objects.filter(grade_id=grade.gradeOriginal.id)\
.exclude (id__in=GradeDisciplinaCursada.objects.values('gradeDisciplina_id')

«— .filter(grade_id=grade_id))

template = loader.get_template('aluno/gradedisciplina/select-not-taken.html")
context = {'disciplinas': disciplinas, 'grade': grade_id,
< 'semestresDisponiveis':semestresDisponiveis}

return HttpResponse(template.render(context, request))

elif request.user.is_authenticated and request.user.groups.filter(name='gestor'):

return render(request, 'admin/home/index.html', {3})

else:

return redirect('login')

aluno_gradedisciplina_select_taken

def aluno_gradedisciplina_select_taken(request, grade_id=None):

if request.user.is_authenticated and request.user.groups.filter(name='aluno'):

if request.method == 'GET':

disciplinasASeremCursadas = GradeDisciplina.objects.select_related('disciplina').filter(

grade_id=Subquery(Grade.objects.values('gradeOriginal_id') .filter(id=grade_id)))

disciplinasJaAdicionadas =

— list(GradeDisciplinaCursada.objects.filter(grade_id=grade_id) .values_list(

'disciplina_id', flat=True))

context = {'grade': grade_id, 'disciplinas': disciplinasASeremCursadas,
< 'disciplinasJaCursadas': disciplinasJaAdicionadas}
template = loader.get_template('aluno/gradedisciplina/select-taken.html")

return HttpResponse(template.render(context, request))

if request.method == 'POST':

disciplinasCursadasRequest = list(map(int, request.POST.getlist('disciplinasCursadas')))

GradeDisciplinaCursada.objects.filter(grade_id=grade_id) .exclude(

gradeDisciplina_id__in=disciplinasCursadasRequest) .delete()

gradeOriginal = Grade.objects.values_list('gradeOriginal_id', flat=True).filter(

id=grade_id) .first()

for disciplina in disciplinasCursadasRequest:

if not GradeDisciplinaCursada.objects.filter(gradeDisciplina_id=disciplina,

< grade_id=grade_id) .exists():

disciplinaCadastrar = GradeDisciplinaCursada.objects.create(
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gradeDisciplina = GradeDisciplina.objects.filter(id=disciplina,
— grade_id=gradeOriginal) .first(),
grade = Grade.objects.filter(id=grade_id).first(),

disciplina = Disciplina.objects.filter(id__in=Subquery(GradeDisciplina.objectsJ

« .filter(id=disciplina,

< grade_id=gradeOriginal) .values('disciplina_id'))) .first()

)

try:
disciplinaCadastrar.save()

except Exception as e:

return print(e)

return redirect('aluno_gradedisciplina_select_not_taken', grade_id)

elif request.user.is_authenticated and request.user.groups.filter(name='gestor'):

return render(request, 'admin/home/index.html', {3})

else:

return redirect('login')

aluno_gradedisciplina_checkrequisites

def aluno_gradedisciplina_checkrequisites(request):
if request.method == 'POST':
idSubject = json.loads(request.body)

prerequisitos =

< list(Requisito.objects.filter(gradeDisciplina__disciplina__id=idSubject) .values_list(
'gradeDisciplinaRequisito__disciplina__id', flat=True))

libera =

— list(Requisito.objects.filter(gradeDisciplinaRequisito__disciplina__id=idSubject).values_list(
'gradeDisciplina__disciplina__id', flat=True))

prerequisitosnome =

< list(Requisito.objects.filter(gradeDisciplina__disciplina__id=idSubject) .values_list(

'gradeDisciplinaRequisito__disciplina__nome', flat=True))

return JsonResponse({'prerequisitos': prerequisitos, 'libera':

< prerequisitosnome})

return JsonResponse({})

aluno_gradedisciplina_checksemester

def aluno_gradedisciplina_checksemester (request):
payload = json.loads(request.body)
gradeld = payload['gradeId']
gradeDisciplinald = payload['gradeDisciplinald']
numeroPeriodo = payload['numeroPeriodo']

boolPeriodo = payload['boolPeriodo']

'prerequisitosnome’ :
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grade = Grade.objects.filter(id=gradeld) .first()

GradeDisciplinaCursar.objects.filter(gradeDisciplina_id=gradeDisciplinald) .delete()

if request.method == 'POST':
gradesDisciplinasCursar = GradeDisciplinaCursar.objects.filter(grade_id=gradeId)
gradeDisciplinaCursar = GradeDisciplinaCursar.objects.filter(grade_id=gradeld,

«— gradeDisciplina_id=gradeDisciplinald).first()

if gradeDisciplinaCursar != None:
response = {
'message': 'Disciplina J& estad cadastrada’',
'status': 422
}

return JsonResponse(response, status=422)

gradeDisciplinaOriginal = GradeDisciplina.objects.filter(
id=gradeDisciplinald).first()
periodoFixo = False

periodo = None

if numeroPeriodo == 0 and boolPeriodo == 's':
response = {
'message': 'Ndo foi selecionado nenhum semestre',

'status': 422
}
return JsonResponse(response, status=422)

if boolPeriodo == 'S' or boolPeriodo == 's

if bool(numeroPeriodo) == False:
response = {
'message': 'Operagdo ndo realizada! Para disciplinas de periodo fixo, & necessario
— informar a qual periodo a disciplina devera pertencer!',
'status': 422
}

return JsonResponse(response, status=422)

periodoCadastro = numeroPeriodo
periodo = (
int(periodoCadastro) - grade.periodoCronologico) + 1
if periodo < 1:
response = {
'message': 'Operagdo n&o realizada! 0 periodo informado j& foi concluido!',
'status': 422
}

return JsonResponse(response, status=422)

if periodo > grade.periodosRestantes:
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response = {
'message': 'Operagdo n&o realizada! 0 periodo informado & superior a quantidade de
— periodos disponiveis para a conclusdo do curso!',
'status': 422

}

return JsonResponse(response, status=422)

requisitos = Requisito.objects.filter(gradeDisciplina_id=gradeDisciplinald)
if requisitos.exists() and periodo ==
response = {
'message': 'Operagdo n&o realizada! Esta disciplina possui pré-requisito e, portanto, n&o
— pode ser cadastrada neste periodo!’,
'status': 422
}

return JsonResponse(response, status=422)

for requisito in requisitos:
for gradeDisciplinaCursarVerificar in gradesDisciplinasCursar:
if gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.id ==
— requisito.gradeDisciplinaRequisito.id:
if gradeDisciplinaCursarVerificar.periodoFixo:
if periodo <= gradeDisciplinaCursarVerificar.periodo:
response = {
'message': 'Operagdo n&o realizada! Tentativa de fixag8o da disciplina ' +

< gradeDisciplinaOriginal.disciplina.nome + ' no periodo ' + str(
periodoCadastro) + ', que & anterior ou igual ao periodo fixado para a
— disciplina ' +
— gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.disciplina.nome +
—~ ', seu pré-requisito.',
'status': 422
}

return JsonResponse(response, status=422)

elif (

periodo - gradeDisciplinaCursarVerificar.periodo) >
— DIFERENCAMAXIMAPERIODOSPONTUACAORELACAOPREREQUISITO:

response = {
'message': 'Operagdo ndo realizada! A diferenga maxima entre periodos das
— disciplinas ' + gradeDisciplinaOriginal.disciplina.nome + 'e' +
— gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.disciplina.nome + ',
— que possuem relagdo de pré-requisitos, deve ser de, no maximo,' +
— DIFERENCAMAXIMAPERIODOSPONTUACAORELACAOPREREQUISITO + ' periodos,
— conforme definigdo do curso.',
'status': 422

}

return JsonResponse(response, status=422)

requisitos = Requisito.objects.filter(

gradeDisciplinaRequisito_id=gradeDisciplinald).all()
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if requisitos.exists() and periodo == grade.periodosRestantes:
response = {
'message': 'Operagdo n&do realizada! Tentativa de fixag8o de disciplina que & pré-requisito
— mno Gltimo periodo!',
'status': 422
¥

return JsonResponse(response, status=422)

for requisito in requisitos:
for gradeDisciplinaCursarVerificar in gradesDisciplinasCursar:
if gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.id == requisito.gradeDisciplina.id:
if gradeDisciplinaCursarVerificar.periodoFixo:
if periodo >= gradeDisciplinaCursarVerificar.periodo:
response = {
'message': 'Operag8o ndo realizada! Tentativa de fixagdo da disciplina' +

— gradeDisciplinaOriginal.disciplina.nome + '

em periodo posterior ou
— igual ao periodo da disciplina' +
— gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.disciplina.nome + ',
— que & sua dependente.',
'status': 422

}

return JsonResponse(response, status=422)

elif (
gradeDisciplinaCursarVerificar.periodo - periodo) >
— DIFERENCAMAXIMAPERIODOSPONTUACAORELACAOPREREQUISITO:
response = {

'message': 'Operagdo ndo realizada! A diferenga maxima entre periodos das

— disciplinas ' + gradeDisciplinalriginal.disciplina.nome + 'e' +

— gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.disciplina.nome + ',
— que possuem relagdo de pré-requisitos, deve ser de, no maximo,' +
— DIFERENCAMAXIMAPERIODOSPONTUACAORELACAOPREREQUISITO + ' periodos,
— conforme definigdo do curso.',
'status': 422

}

return JsonResponse(response, status=422)

relacionamentos = Relacionamento.objects.filter(

gradeDisciplinaRelacionamentoPosterior_id=gradeDisciplinald)

if relacionamentos.exists() and periodo ==
response = {
'message': 'Operagdo n&do realizada! Esta disciplina & dependente de outra e, portanto, ndo
— pode ser cadastrada neste periodo!.',
'status': 422
}

return JsonResponse(response, status=422)

46



127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

for relacionamento in relacionamentos:
for gradeDisciplinaCursarVerificar in gradesDisciplinasCursar:

if gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.id ==

— relacionamento.gradeDisciplinaRelacionamentoAnterior.id:
if gradeDisciplinaCursarVerificar.periodoFixo and periodo <
— gradeDisciplinaCursarVerificar.periodo and relacionamento.relacionamento >=
— PONTUACAOINICIALRELACAO:

response = {
'message': 'Operagdo n&do realizada! A disciplina' +

— gradeDisciplinaOriginal.disciplina.nome + ' n&o pode estar localizada em

— periodo anterior & da disciplina ' +

— gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.disciplina.nome + ', pois é
<> inter-relacionada com esta!',
'status': 422

}

return JsonResponse(response, status=422)

relacionamentos = Relacionamento.objects.filter(

gradeDisciplinaRelacionamentoAnterior_id=gradeDisciplinald).all()

if relacionamentos.exists() and periodo == grade.periodosRestantes:
response = {
'message': ' Operagdo ndo realizada! Tentativa de fixagdo no Gltimo periodo de disciplina
— da qual outras dependem!',
'status': 422
¥

return JsonResponse(response, status=422)

for relacionamento in relacionamentos:
for gradeDisciplinaCursarVerificar in gradesDisciplinasCursar:
if gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.id ==
— relacionamento.gradeDisciplinaRelacionamentoPosterior.id and
— relacionamento.relacionamento >= PONTUACAOINICIALRELACAO:
if gradeDisciplinaCursarVerificar.periodoFixo and periodo >
— gradeDisciplinaCursarVerificar.periodo:

response = {

'message': 'Operagdo ndo realizada! A disciplina ' +

— gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.disciplina.nome + ' &

— 1inter-relacionada com a disciplina' +

— gradeDisciplinaOriginal.disciplina.nome + ', o que impede esta de estar

— localizada em um periodo posterior ao da disciplina ' +
— gradeDisciplinaCursarVerificar.gradeDisciplina.disciplina.nome,
'status': 422

}

return JsonResponse(response, status=422)

periodoFixo = True

gradeDisciplinaCursar = GradeDisciplinaCursar(
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grade=grade,

gradeDisciplina=gradeDisciplinaOriginal,

periodoFixo=periodoFixo,
periodo=periodo,
)
try:
gradeDisciplinaCursar.save()
except Exception as e:
return print(e)
response = {
'message': 'Disciplina Adicionada',
'status': 200
}

return JsonResponse(response, status=200)

Javascript select-taken.js

window.addEventListener('load', function() {

let disciplinasJaCursadas =

— JSON.parse((document.getElementById('disciplinasJaCursadas')).defaultValue)
let todasAsCheckbox = document.querySelectorAll('input[name="disciplinasCursadas"]');
todasAsCheckbox.forEach(checkbox => {
disciplinasJaCursadas.forEach(disciplina => {
let disciplinaGradeld = parseInt(checkbox.dataset.subjectid)

if (disciplinaGradeIld === disciplina) {

20
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23

24
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29

checkbox.checked = true;

B
DN
B

async function checaSeExistePreRequisito(disciplina) {
let gradeDisciplinald = disciplina.dataset.subjectid;
let CSRFToken = document.cookie.match(/csrftoken=([~ ;]+)/)[1];

let response = await fetch("/curricular/aluno/gradedisciplina/checkrequisites", {

method: 'post',
headers: {
"X-CSRFToken": CSRFToken
},
body: gradeDisciplinald
}) .then((response) => {
return response.json();

b

DesmarcaSeRequisitoNaoEstiverMarcado(gradeDisciplinald, response, disciplina);

DesmarcaDisciplinaliberadaSeForDesmarcado(gradeDisciplinald, response, disciplina);
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function DesmarcaSeRequisitoNaoEstiverMarcado(gradeDisciplinald, resposta, disciplina) {
let todasAsCheckbox = document.querySelectorAll('input[name="disciplinasCursadas"]');
todasAsCheckbox.forEach(checkbox => {
resposta.prerequisitos.forEach(prerequisitoId => {
let disciplinaGradeld = parseInt(checkbox.dataset.subjectid)
if (disciplinaGradeId === prerequisitoId && !checkbox.checked){
disciplina.checked = false;

AvisaOUsuarioSobreRequisito(gradeDisciplinald, resposta.prerequisitosnome);

B
DN

function DesmarcaDisciplinaliberadaSeForDesmarcado(idSubject, resposta, subject) {
let todasAsCheckbox = document.querySelectorAll('input[name="disciplinasCursadas"]');
todasAsCheckbox.forEach(checkbox => {
resposta.libera.forEach(disciplinaliberada => {
let disciplinaGradeld = parseInt(checkbox.dataset.subjectid)
if (disciplinaGradeIld === disciplinaliberada) {
if (!subject.checked && checkbox.checked) {
checkbox.checked = false;
disciplina = document.querySelector('[data-subjectid=""' + disciplinaliberada + '"]');

checaSeExistePreRequisito(disciplina);

»
DN

function selecionarTodasAsDisciplinas(checkboxMarcarTodas) {
let todasAsCheckbox = document.getElementById(checkboxMarcarTodas.dataset.semestergroup)
.querySelectorAll('input [name="disciplinasCursadas"]');
todasAsCheckbox.forEach(checkbox => {
checkbox.checked = checkboxMarcarTodas.checked;

B

function AvisaOUsuarioSobreRequisito(gradeDisciplinald, preRequisitoNome) {
if ($('#alert' + gradeDisciplinald).find('div').length == 0) {
let aviso = '<div class="alert alert-warning alert-dismissible" role="alert">' +

'Vocé precisa ter cursado a disciplina ' + preRequisitoNome + '

para cursar essa disciplina.
— <button type="button" class="close" data-dismiss="alert" aria-label="Close"><span
< aria-hidden="true">&times;</span></button>' +
'</div>";
$('#alert' + gradeDisciplinald).html(aviso).delay(3000).fadeOut();
} else {

$('#alert' + gradeDisciplinald).show() .delay(3000).fadeOut();

49



71

78

79

80

81

82

83

84

85

86

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

35

async function checarPreRequisitosSeSelecionarTodasAsMaterias(checkboxMarcarTodas) {
if (checkboxMarcarTodas.checked) {
let todasAsCheckbox = document.getElementById(checkboxMarcarTodas.dataset.semestergroup)
.querySelectorAll('input [name="disciplinasCursadas"]');
for (let checkbox of todasAsCheckbox) {

await checaSeExistePreRequisito(checkbox) ;

select-not-taken.js

document .addEventListener ('DOMContentLoaded', () => {
let selects = document.querySelectorAll('select');
selects.forEach(select => {
select.disabled = true;
s
b;

let todasAsCheckbox = document.querySelectorAll('input[type="checkbox"]"');
todasAsCheckbox.forEach(checkbox => {
checkbox.addEventListener("change", async () => {
let id = checkbox.dataset.subjectid;
let select = document.querySelector( #select-${id}");

let selectedIndex = select.selectedIndex;

if (checkbox.checked) {
if (selectedIndex !== 0) {
awvait setarSemestre(select);
} else {
select.disabled = false;
¥
} else {
if (selectedIndex !== 0) {
await deletarDoBancoDeDados(select);
select.selectedIndex = 0;
¥

select.disabled = true;

B
B

async function deletarDoBancoDeDados(select) {

let url = "/curricular/aluno/gradedisciplina/deletesubject";

let gradeld = (document.querySelector("#gradeId")).value;

let gradeDisciplinald = select.getAttribute('data-subjectid');
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36 let csrftoken = document.cookie.match(/csrftoken=([~ ;]+)/)[1];

37

38 let payload = {

39 "gradeDisciplina_id": gradeDisciplinald,
40 "grade_id": gradeld

41 };

42

43 await fetch(url, {

44 method: "POST",

45 headers: {

46 "Content-Type": "application/json",
47 "X-CSRFToken": csrftoken

48 },

49 body: JSON.stringify(payload)

50 b

51}

52

53 async function setarSemestre(disciplina) {

54

55 let gradeld = document.querySelector("#gradeId").value;

56 let numeroPeriodo = disciplina.value;

57 let gradeDisciplinald = disciplina.dataset.subjectid;

58

59 let csrftoken = document.cookie.match(/csrftoken=([~ ;]+)/)[1];
60 let checkbox = $('input[id~="checkbox-' + gradeDisciplinald + '"]');
61

62 let payload = {

63 "gradeld": gradeld,

64 "gradeDisciplinald": gradeDisciplinald,

65 "numeroPeriodo": numeroPeriodo,

66 "boolPeriodo": "S"

67 };

68

69 let url = "/curricular/aluno/gradedisciplina/checksemester";
70 await fetch(url, {

71 method: "POST",

72 headers: {

73 "Content-Type": "application/json",

74 "X-CSRFToken": csrftoken

75 },

76 body: JSON.stringify(payload)

77 }) .then(response => {

78 return response.json();

79 }) .then(json => {

80 avisaUsuarioErroDeCadastroDePeriodoFixo(json.message, gradeDisciplinald);
81 if (json.status !== 200){

82 disciplina.selectedIndex = 0;

83 disciplina.disabled = true;

84 checkbox[0] .checked = false;
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function avisaUsuarioErroDeCadastroDePeriodoFixo(message, subjectId){

$('#alert-' + subjectId).css('display','inline-flex').text(message).show().delay(3000).fadeOut();
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