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RESUMO

O nicleo CEGEO (Centro de Estudos de Geociéncia) da UFVJM nao possui um sistema para
o cadastro de amostras geoldgicas coletadas. Desse modo, este trabalho tem como objetivo
implementar um sistema para cadastramento de amostras geoldgicas e realizar a avaliacdo de
qualidade da sua interface. Para o desenvolvimento deste trabalho, foram aplicadas algumas prati-
cas presentes nos métodos dgeis, como o scrum e histérias de usudrio. O sistema foi desenvolvido
na platatorma web por meio das linguagens PHP, HTML e Javascript. Utilizou-se também o CSS
e o framework Bootstrap para estilizar as paginas do sistema. Para avaliar a qualidade do uso da
interface implementada, adotou-se o Método de Avaliacao de Comunicabilidade (MAC), que
visa avaliar se o que foi almejado pelo designer, foi compreendido pelo usudrio apds a utilizagao
da interface do sistema. Uma avaliagdo do sistema foi feita com um grupo de usudrios, com a
finalidade de detectar rupturas existentes na comunicagao, considerando o que foi idealizado e o
que foi compreendido pelos usudrios durante as sessdes de observacdo. Através da aplicacdo do
método, foram identificadas falhas de comunicacdo na interface e foi possivel verificar que o

método MAC pode ser utilizado em sistemas desenvolvidos com scrum.

Palavras-chave: Amostras Geoldgicas; Desenvolvimento Web; Scrum; Métodos dgeis; Método

de Avaliacdo de Comunicabilidade.






ABSTRACT

The Geoscience Studies Center (Cegeo in Brazilian acronym) of the Federal University of
Jequitinhonha and Mucuri Valleys (UFVIM) does not have a system to the registration of
collected geological samples. Therefore, this research project aims to implement a system for the
registration of geological samples and to perform a quality evaluation of its interface. To develop
this project, some practices present on agile methodology, such as Scrum and user stories, were
applied. The system was developed in the Web platform through the PHP, HTML, JavaScript
languages. The CSS and the Bootstrap framework were also used to stylize the system pages.
The Communicability Evaluation Method (CEM) was adopted to evaluate the quality of the
implemented interface. Such Communicability Evaluation Method aims to evaluate if after the
use of the system interface the user understood what the designer wanted. A user group evaluated
the system, in order to detect existing ruptures in the communication. It was considered what
was idealized and what was understood by the participants during the observation sessions.
Communication failures in the interface were identified through the application of the method.
And also, through the application of the method, it was possible to verify that the CEM method

can be used in systems developed with Scrum.

Keywords: Geological Samples; Web Development; Scrum; Agile Methodologies; Communica-
bility Evaluation Method.
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1 INTRODUCAO

A CEGEO(Centro de Estudos em Geociéncias) ¢ uma unidade académica multidisci-
plinar, pertencente ao ICT(Instituto de Ciéncia e Tecnologia) que é vinculado a Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri. Nesta unidade sao realizadas atividades de ensino,

pesquisa e extensao.

Atualmente, a CEGEO contém diversos laboratérios multidisciplinares de pesquisa,
compostos por grupos de alunos, pesquisadores, professores e técnicos, € possui um programa
de pos-graduacdo. Cada grupo atua em uma drea da geologia e gera uma grande quantidade de

amostras com diversas caracteristicas e espécies.

A coleta de amostras € realizada para fins de estudo. Ao longo do estudo, elas passam
por alguns processos que geram gastos financeiros, e algumas informacdes sao identificadas.
Entretanto, atualmente, essas informacdes ndo sio catalogadas de maneira centralizada, o que
permitiria o compartilhamento de informagdes entre os pesquisadores. Além disso, apds a

finalizacao do estudo, as amostras sdo descartadas.

Uma possivel maneira de se realizar o compartilhamento desses dados seria a criagdao
de um sistema para armazenar as informac¢des das amostras coletadas. Um beneficio de se criar
um acervo informatizado € poupar o retrabalho dos interessados nos materiais geoldgicos ja
existentes, permitindo que os pesquisadores tenham um acesso facil as informag¢des de amostras
de seu interesse. Dessa forma, este trabalho tem o propodsito de criar de um sistema web que
permita o cadastramento de dados das amostras geoldgicas do CEGEOQ, possibilitando também,

que esses dados sejam acessados.

O sistema serd elaborado com uma metodologia de desenvolvimento baseada no scrum,
que de acordo com Melcher (2012), é uma das metodologias dgeis mais utilizadas pelas empresas.
O mesmo autor destaca a importancia de se avaliar a interface de um sistema e defende que nédo
ha uma maneira adequada, dentro de uma metodologia 4gil, para avaliar a experiéncia do usudrio,
uma vez que essas metodologias sdo muito curtas e particionadas em ciclos. Assim o designer

encontra dificuldade para projetar uma interface baseada na avaliacdo dos usudrios.

Dessa forma, este trabalho propde-se a desenvolver um sistema web com base na me-
todologia 4gil scrum, para controle e gestdo das amostras geoldgicas presentes no CEGEO.
Apbs o desenvolvimento do sistema, a proxima etapa foi aplicar o método MAC (Método de
Avalia¢dao de Comunicabilidade) para avaliar a qualidade da comunica¢do da interface do sistema
desenvolvido com base na metodologia scrum, verificando se o usudrio compreendeu o que foi
almejado pelo designer que projetou a interface do sistema, com o intuito de detectar falhas

presentes na interface.
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1.0.1 Objetivo Geral

O objetivo geral consiste no desenvolvimento de um sistema web para cadastro de
amostras geoldgicas, e ap0s o sistema concluido, aplicar o método de avaliagdo da qualidade do

uso na interface no sistema.

1.0.2 Objetivo Especifico

Os objetivos principais deste trabalho sdo:

* Proporcionar o cadastramento das informacdes de amostras geoldgicas em um sistema

informatizado.
* Disponibilizar as amostras para pesquisadores que tenham linhas de pesquisa equivalentes.

 Criar um sistema com boa comunicabilidade, destinado aos pesquisadores que demonstram

interesse nas amostras, mas nao possu€m acesso fisico as mesmas.

Esse trabalho esta organizado da seguinte maneira: no capitulo 2 foi exibido o referen-
cial teérico, abordando tépicos como a Engenharia de software, Metodologia Agil, Testes de
Aceitacao e Métodos de Avaliagcdo de Interface Humano Computador (IHC). No capitulo 3 foi
desenvolvida uma metodologia baseada nos conceitos do scrum e Histdrias de usudrio, que
guiaram todo o processo de desenvolvimento da plataforma web. O capitulo 4 descreve as ferra-
mentas e as linguagens utilizadas para construcio do sistema. O capitulo 5 contém os detalhes
das etapas de especificacdo e desenvolvimento de cada funcionalidade desejada pelo cliente. No
capitulo 6 foi apresentado o Método de Avaliacdao de Comunicabilidade e seu planejamento para
ser aplicado, no intuito de avaliar a qualidade da comunicacdo do designer com o usudrio, por
meio da interface. Ainda no capitulo 6 foram exibidos os resultados obtidos a partir dos testes de
comunicabilidade. No final, o capitulo 7 apresenta a conclusdo e trabalhos futuros, com objetivo

de mostrar melhorias a serem realizadas no sistema.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tem a finalidade de apresentar alguns conceitos relevantes para o desenvol-
vimento da proposta deste trabalho, como os conceitos relacionados a engenharia de software,

metodologia 4gil e testes de comunicabilidade.

2.1 Engenharia de Software

Propostas de implementagdo de software surgem a cada instante, visto que o sucesso
destas propostas depende da forma com que esses softwares sao planejados, pois este fator é
crucial para um produto final de qualidade. Diante da demanda por um software, as pessoas
erroneamente acreditam que a Unica tarefa a ser realizada constitui-se na programacao do
codigo (KOSCIANSKI; SOARES, 2007). No entanto, sua implementacdo nao consiste apenas

na solugdo da proposta, mas sim no planejamento da constru¢ao do projeto.

O desenvolvimento de um projeto de software, sem um padrao de construg¢io a ser
seguido, se restringe a experiéncia dos profissionais envolvidos em tal projeto. A producao e o
rendimento da equipe ficam descontrolados, uma vez que prazos nio estipulados impossibilitam
cobrancas sobre as responsabilidades que deveriam ser incumbidas individualmente no inicio do
projeto, havendo, assim, o alto risco de se obter um produto final inadequado e incapaz de ser
reciclado (ESPINHA; SOUSA, 2007). Ainda que os desenvolvedores tenham algum método,
porém ndo dominem suas técnicas de manuseio, dificilmente o trabalho ird resultar em um
produto final de qualidade, possibilitando que o resultado obtido ndo seja 0 mesmo da proposta

inicial, pois

a qualidade do produto (software) estd diretamente relacionada a qualidade
dos processos utilizados na sua produgdo e ao conhecimento técnico que os
usudrios deste processo tém sobre as praticas definidas (institucionalizacdo do
processo)(ESPINHA; SOUSA, 2007).

E evidente a importancia de se efetuar um planejamento, por meio das ferramentas
disponiveis da engenharia de software, durante a fase de desenvolvimento de um produto. Entre
tais ferramentas, estdo, por exemplo, controle da documentacio da equipe, aprovaciao ou nao de
fragmentos durante o desenvolvimento, revisdes e alteragdes a serem consideradas, controle das

versoes emitidas e a qualificacdo do software como um produto de qualidade (FALBO, 2005).
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Contudo, partindo do principio de que um software € visto como um produto, € necessario
que o mesmo seja aprovado e qualificado por seus clientes. E dependendo dos imprevistos que
possam surgir, seja por alguma questdo externa ou seja por parte do cliente, pode causar a

inviabilidade do projeto.

Alguns métodos utilizados, que tem aumentado a satisfacao dos clientes, sdo os métodos
ageis. Estes métodos visam aperfeicoar a comunicacao entre os participantes, crescer a motivagcao
por parte do time de desenvolvimento, minimizar os desperdicios de produc¢do, gerar ganho
no rendimento da equipe em um curto espago de tempo, diminuir riscos, minimizar atrasos,
permitindo um melhor acompanhamento do projeto e aumento na taxa de sucesso do produto
final (CARVALHO; MELLO, 2012; ROSE; MELLO, 2010; TOMAS, 2009).

2.2 Metodologia Agil

Sato (2007) relata que os métodos dgeis sdo abordados em diversos contextos, com
intuito de construir uma variedade de sistemas e aplicacdes de software. Esses métodos buscam
valorizar mais os participantes em vez de ferramentas; mais as iteracdes em vez de processos;
um sistema funcionando em vez de uma documenta¢do completa e detalhada; a participagdao do

cliente em vez de contratos; a adaptacdo a mudanga em vez de seguir um plano.

Conforto (2009) destaca que a diferenca entre a metodologia agil e uma tradicional
como o método praxis por exemplo, € bastante notdria, uma vez que a metodologia agil opta
por entregas frequentes sob aprovacgdo do cliente, dando abertura para eventuais mudangas que
possam surgir no decorrer do projeto. J4 no modelo tradicional € realizado um levantamento
aprofundado de todo o projeto, dado que durante a criagdo dos processos, ideias inovadoras,
incluindo novas tecnologias e mudangas que podem ocorrer na fase de elaborac¢do do projeto sdo
evitadas até que o desenvolvimento do software esteja completamente concluido. No entanto, na

metodologia 4gil estes fatos sdo tolerados, visto que

agil € uma nova forma de gestao e desenvolvimento de software que usa uma
abordagem de planejamento e execugdo iterativa e incremental voltado para pro-
cessos com muita incerteza. Divide o problema em produtos menores visando
responder as mudancas de forma mais rdpida e natural, além de entregar o pro-
duto que o cliente realmente deseja e que serd ttil e com qualidade (STEFFEN,
2012).

Sato (2007) descreve que atualmente os processos dgeis estdo sendo cada vez mais
empregados dentro de projetos com finalidades distintas, ganhando lugar em termos de elaboracgdo
de software, mas sempre objetivando a qualidade e satisfacdo do cliente. Atuam de modo
pragmadtico, cujo nivel de detalhamento € realizado apenas em passos atuais, uma vez que passos

futuros sao apenas rascunhados devido a incerteza do que esta por vir.
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Um dos principais fatores que caracterizam o fato da metodologia 4gil ser mais pragma-
tica que a usual € notado na inser¢do do cliente durante o desenvolvimento do grupo (FOWLER;
HIGHSMITH, 2001). A equipe pode desfrutar de uma série de vantagens como, por exemplo,
uma documentac¢do mais leve contendo apenas o detalhamento dos passos e requisitos futuros nas
proximas etapas de desenvolvimento, o que torna a comunicagdo mais facil com o cliente, pois
possibilita respostas rdpidas entre a documentacao e a implementacao, o que reduz a hipétese do
produto final ndo condizer com a proposta inicial (ROSE; MELLO, 2010).

Fowler e Highsmith (2001) enfatiza que os métodos ageis de software possuem trés
suposi¢des que os tornam mais eficientes em relacdo aos demais projetos. A primeira delas seria
que a elaboracdo e o projeto sdo intercalados, no qual os projetos sdo comprovados a medida
que sdo desenvolvidos simultaneamente; a segunda suposicao seria que as andlises e os testes
sdo previsiveis durante a constru¢do do projeto; por ultimo, os métodos dgeis permitem que
requisitos sejam alterados no decorrer do projeto, lidando de maneira positiva quanto a incertezas

e mudancas.

Segundo Filho (2009), define-se como métodos dgeis um grupo de metodologias diferen-
tes entre si, mas caracterizadas por principios comuns, mais baseados no trabalho cooperativo do
que no formalismo e na documentacdo escrita. Um pressuposto que intriga o fato dos profissio-
nais nao migrarem suas técnicas tradicionais de desenvolvimento para os métodos dgeis pode
ser dado pela inseguranca ou desconhecimento por parte dos mesmos em relacao ao conceito
agil. Tal fato deve-se por acharem mais vantajoso realizarem uma documentag¢do magante em
vez de um sistema que satisfaca o cliente (FOWLER; HIGHSMITH, 2001). Algumas vantagens
da metodologia 4gil estdo relacionadas a satisfacdo do cliente com produto; ao funcionamento
ideal do produto; aos requisitos e alteracdes tardias que sdo bem-vindas; além de estreitar a
relacdo entre os gerentes e desenvolvedores, motivando as pessoas; fazendo com que as equipes

se organizem diariamente de modo simples e adaptavel (FILHO, 2009).

221 Scrum

De acordo com Melcher (2012), o scrum foi originado como uma forma de gerenciamento
de projetos em industrias automobilisticas e produtos de consumo pessoal, e era empregado com

intuito de lancar produtos em menor tempo, atribuindo agilidade a producao.

De acordo com Gomes (2014), o scrum é um dos métodos dgeis mais utilizados na
atualizade, além de ser o mais usado pelas empresas de constru¢ao de midias digitais, como a
Globo.com (MELCHER, 2012).

Sutherland (2014) alega que o scrum € uma nova maneira de pensar, muito utilizada
dentre os métodos de desenvolvimento de software, havendo velocidade e qualidade sobre
trabalhos diversos, além de acolher a incerteza e a criatividade.

Dentre os métodos dgeis existentes, as técnicas do scrum foram escolhidas neste trabalho
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devido a sua facilidade de adaptagdo pratica no aprendizado, por ter bastante objetividade, pelos
papéis bem definidos, pela compreensivel adaptacdo e por ser flexivel (PEREIRA et al., 2007).
Este método ndo é uma férmula pronta na qual a equipe, munida dos requisitos, produz um

produto perfeito derivado de uma série de etapas sequenciais (VIEIRA, 2014).

2.2.1.1 Papéis do Scrum

Usualmente, o trabalho envolve participantes que possuem papéis levantados por Gomes
(2014), como o do product owner, ou dono do produto, cuja visao principal do trabalho pertence
a ele. Este personagem geralmente representa o cliente, sendo o responsével por fornecer todos os
detalhes do produto para a equipe de desenvolvimento, bem como os requisitos e as necessidades

do sistema.

Este integrante deverd possuir um conhecimento preciso das regras de negécio do cliente,
além de ser o responsdvel pela escrita das historias de usudrio, pelos testes de aceitacao, e pela

prioridade dos itens que devem ser desenvolvidos dentro de uma sprint (MELCHER, 2012).

Para o autor Gomes (2014), o papel de dirigir o trabalho proposto € de responsabilidade
do Scrum Master(Facilitador), este que por sua vez tem o papel facilitar e garantir o alcance do
objetivo do projeto e direcionar o scrum Team (Time Scrum). Ele € o responsdvel por solucionar

eventuais impedimentos que possam surgir no projeto.

A meta deste integrante € de garantir o trabalho do time, livrando e protegendo de
quaisquer interferéncias, atuando na melhora da comunicagdo do time. Cabe salientar que em
nenhum momento ele atua como chefe ou gerencia o time, pois estima-se que o time scrum é
auto-organizdvel (GOMES, 2014).

Além de participar do planning(reunido de planejamento), tem como fungio ouvir do
Scrum Team problemas que surgem na retrospeciva, visando melhorar as condi¢des da préxima
sprint (MELCHER, 2012).

O Time Scrum(Equipe de desenvolvimento) representa o grupo de envolvidos no projeto,
que exerce o trabalho em conjunto sob apoio do Scrum Master, no intuito de construir tal
projeto. A equipe é composta por integrantes como desenvolvedores, arquitetos, designers e 0
product owner (MELCHER, 2012). O Scrum Master, por sua vez, ajuda os membros da equipe
a descobrirem e resolverem, de modo 4gil, os problemas eclodidos nas reunides, propondo

melhorias no uso do scrum e garantindo a organizac¢ao da equipe (PRESSMAN, 2006).

Melcher (2012) acrescenta que ndo hd uma regra que obrigue o time scrum a possuir
todos os integrantes citados no pardgrafo anterior, no entanto € desejavel que o time possua ao
menos uma quantia moderada de pessoas, o que gera autonomia para tomadas de decisdo. O
product owner dentro do time s6 tem por finalidade explicar o valor de negdcio que ele almeja
agregar ao produto, porém a missdo e a responsabilidade de entregar o que foi estipulado na

planning é do time.
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Outro papel que também € importante € o do cliente, que em alguns casos pode ser
representado pelo proprio product owner, uma vez que ele € o responsavel por saber todas as
regras do negdcio. O cliente € quem auxilia a coleta de requisitos iniciais. O product owner é o
responsdvel em obter o feedback do cliente sempre que necesssario, salientando a importancia

que o cliente possui de estar disponivel (GOMES, 2014).

2.2.1.2 Praticas do Scrum

O fluxo de desenvolvimento scrum esta presente na figura 1 abaixo, que serd explicada

ao longo desta secdo.

Figura 1 — Funcionamento do Scrum

Reunides
Qniérias
Sprint
Product Sprint Produto
Backlog Backlog Pontecilamente
Entregravel

Fonte: Agile: Desenvolvimento de software com entregas frequentes e foco no valor de neg6-
cio.(GOMES, 2014, p.12)

De acordo com Gomes (2014), o projeto comega com um esbogo inicial e se desdobra
em um product backlog, que é uma lista contendo previamente os requisitos ou histérias de
usudrio, e funcionalidades desejadas no produto pelo cliente, uma vez que o product backlog
€ o coracdo do scrum (KNIBERG, 2014). Vale ressaltar que o backlog, ao decorrer do projeto,
pode ser realimentado a qualquer momento, caso surjam novas histérias ao longo dos ciclos
de desenvolvimento. Os itens do backlog podem ser priorizados, € quanto maior for o nivel
de prioridade que um item do backlog possui, seus itens devem ser mais detalhados (GOMES,
2014).

Em seguida, alguns itens do backlog sao selecionados conforme a ordem de cada item

dentro do backlog, cuja selecdo destes itens denomina-se por sprint backlog (MELCHER, 2012).
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Nesta etapa é organizada a lista de itens com a finalidade de serem implementados durante as

Sprintss.

A parte mais importante do scrum € a sprint, que € inicializada pela reunido de planeja-
mento (sprint planning meeting). E nesta fase que o time scrum, sob a supervisio do product
owner € scrum master, fazem a selecao de prioridade dos itens que irdo compor o sprint backlog
a fim de serem implementados durante o tempo de execuc¢do da sprint (MELCHER, 2012).
Ainda na fase de planejamento deste trabalho, apds priorizados os itens do sprint backlog, foram
construidos protétipos das telas manualmente, com intuito de esclarecer algumas duvidas quanto

as funcionalidades impostas pelo product owner.

Em seguida o desenvolvimento dos itens do sprint backlog € iniciado. Em média, as
sprints duram entre duas e quatro semanas, onde ocorrem reunides didrias, para que a equipe de
desenvolvimento realize feedbacks. O autor Gomes (2014) relata que geralmente o tempo de
duracdo dessas reunides didrias € de 15 minutos, onde os participantes do time scrum devem

responder a trés perguntas:
1) O que eu fiz até agora?;
2) O que pretendo fazer até a préxima reunido?;
3) Quais as dificuldades que possuo me impedindo de avangar?.

ApO6s a implementacao das sprints correspondentes ao sprint backlog, é realizada entdo
uma reunido do time scrum com o scrum master e o product owner, chamada de sprint review
meeting, cujo objetivo € de revisar o que foi feito durante as sprints, uma vez que o product
owner tem por finalidade de autorizar o resultado das funcionalidades implementadas durante as
sprints por meio da homologacao. Os itens pendentes ou possiveis problemas surgidos nessa
fase serdo encaminhados para uma nova sprint. O proximo passo a ser tomado neste momento ¢é

definir por meio de outra planning os itens do backlog que irdo compor a proxima sprint.

Apoés a execugdo de todos os itens do backlog durante as sprints, € suas respectivas
funcionalidades forem implementadas, pode-se concluir o produto final (MELCHER, 2012).

O scrum é classificado como um método eficiente frente aos demais, pois em vez de
desperdicar muito tempo com uma equipe numerosa para resolver um problema e torna-lo

macante, opta-se por contruir algo em menor tempo através de varias equipes, por meio de uma
comunicacdo mais proxima com o cliente (KNIBERG; SKARIN, 2009).

2.2.2 Histérias de Usuéario

De acordo com Kniberg (2014), uma forma breve de capturar e documentar as necessida-
des que o cliente exp0s aos desenvolvedores se da através da escrita de uma lista de requisitos,
que por sua vez sao chamadas de historias de usudrio. Essas historias sdo muito utilizadas nas

metodologias dgeis. Franco (2004) as caracterizam como funcionalidades almejadas pelo cliente,
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e sdo manuscritas pelo mesmo em formato de cartdes, contendo de forma sucinta as necessidades

de que precisa.

Ap0s a criagdo das histérias, Franco (2004) e Longo e Silva (2014) ainda acrescentam
que os cartdes sdo classificados pelo cliente quanto a sua ordem de prioridade, e em seguida a
equipe de desenvolvedores define quais histdrias serdo executadas durante o préximo incremento

e o tempo estimado para implementar cada historia.

De acordo com Kniberg (2014), as historias escritas em cartdes devem possuir campos
basicos obrigatérios, podendo ser alterados a qualquer momento de acordo com a necessidade
do usudrio. No entanto, o autor sugere que um cartao contenha os campos como identificagdo,
para que seja possivel uma ordenacao entre as histdrias; um titulo com poucas palavras, mas que
seja sugestivo para facilitar a compreensdo; uma pontuacgio feita pelo product owner, realizada
de acordo com o grau de ordenacdo uma histéria tem em relagc@o as outras; uma estimativa por
parte da equipe frente ao tempo necessario para desenvolver a historia; uma descri¢ao detalhada

da histdria, e o campo notas para quaisquer observagdes.

O papel que as historias de usudrio desempenham num projeto é semelhante ao papel de
casos de uso, uma vez que a finalidade de ambos visa o espago entre os objetivos dos Stakeholders
e os requisitos (LONGO; SILVA, 2014). Sabendo que tanto as histérias de usuério quanto os
casos de uso se propdem a cumprir 0 mesmo papel, a diferenca entre eles esta na formalidade
que cada um trabalha os requisitos, uma vez que Cardoso (2011) afirma que em casos de uso, a
documentacgdo €é mais formal devido a quantidade de detalhes capturados para compor o escopo
do projeto. Em contrapartida, as histérias de usudrio sdo voltadas para um didlogo eficaz através
de reunides entre os envolvidos no projeto, promovendo a linha de agilidade quanto aos objetivos
almejados pelo cliente, e melhores entendidos pela equipe de desenvolvimento. De acordo
com Cardoso (2011) e Gomes (2014), é recomenddvel que, em um projeto, o planejamento de
desenvolvimento seja feito apenas 2 medida que as necessidades vao surgindo, pois em vez de
uma documentagao perfeita, presente nos casos de uso, destacam que as historias de usudrio
consistem em um método pratico e acessivel, escritas de modo que simplifique e contribua para
execucdo da iteracdo (LONGO; SILVA, 2014).

O autor Kniberg (2014) expressa que um sprint backlog é composto por uma lista de
histérias de usudrio a serem trabalhadas dentro de uma sprint, cujo papel de prioriza-las é
incumbido ao product owner. Porém, além dele, qualquer outro integrante do projeto pode incluir
novas histdrias ou requisitos no product backlog. Cabe salientar que as histérias de usudrio se
diferem um pouco dos requisitos nos métodos tradicionais, como descrevem Longo e Silva
(2014), pois as estimativas de tempo de cada histdria sdo tratadas separadamente, tornando o
cliente a par do custo de cada histdria e do tempo necessdrio para executar cada uma. J4 nas nas
metodologias tradicionais, o custo dos requisitos ndo € visivel até que todos os requisitos sejam

colhidos.

Os autores Alves e Alves (2010) ainda refor¢cam que a proposta agil esta voltada para a
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producdo de um software executdvel, em vez de um conjunto de requisitos. Portanto, pode-se
concluir que o product backlog pode ser construido a partir de histérias de usudrio, em razio

deste trabalho se propor a um desenvolvimento 4gil.

2.3 Testes de Aceitacdo

Tendo-se em maos as histdrias de usudrio implementadas, o proximo passo consiste em
testar o resultado delas para averiguar se os objetivos solicitados pelo cliente foram atendidos,
uma vez que os desenvolvedores precisam desse Feedback. A participacdo do cliente nesta etapa
de testes ajuda a garantir que a implementagdo esteja mais completa, pois detalhes que ndo foram
escritos nas histérias podem ser obtidos (UTIDA, 2012).

Para isto, Longo e Silva (2014) usam, o conceito de testes de aceitacdo ou testes funci-
onais, com intuito de verificar se realmente a historia foi terminada e se suas funcionalidades
definidas foram atendidas. Segundo Souza (2007), esses testes sdo conferidos com a equipe
de desenvolvimento, no intuito de verificar se uma histéria deve ser aceita ou nao apds sua
implementagdo. De acordo com Gomes (2014), testes de aceitagdo sdo definidos e aceitos pelo
product owner, e visam testar o comportamento do sistema de modo que o contexo completo de

uma histéria de usudrio seja representado.

Com base nos testes de aceitacdo, o autor Machado et al. (2010) relata que esses testes
para interface grafica sdo tratados separadamente, pelo fato de existirem complicac¢des neste tipo
de teste, visto que a interface € composta por diversas funcionalidades vinculadas a botdes e
teclas de manipulacio de dados, em que tudo deve funcionar de modo harmonico e intuitivo. O
autor ainda reforca que tais tipos de testes visam beneficiar os préprios usudrios, uma vez que
os riscos de surgirem futuros constrangimentos sao tratados, além de proporcionar a equipe de

desenvolvimento indicios de que o software estd sendo construido de modo regular.

2.4 Métodos de Avaliagdo de Interagdo Humano Computador (IHC)

Como uma alternativa para realizar os testes de interface, existem métodos presentes na
IHC que ndo fazem parte da engenharia de software, mas que visam auxiliar a avaliacdo das

interfaces, com intuito de encontrar problemas.

O autor Silva et al. (2004) apresenta o destaque que as dreas como a engenharia de
software (ES) e a iteracdo humano computador (IHC), possuem no desenvolvimento de sistemas
interativos. Porém, essas duas dreas se diferenciam quanto ao enfoque no momento da elaboracgdo
desses sistemas, uma vez que a integracao de tais métodos nao € um trabalho trivial. Enquanto a
area de [HC visa a forma com que o usudrio interage com a interface, a engenharia de software é

voltada para a tecnologia a ser desenvolvida.
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No intuito de buscar um método adequado para avaliar a qualidade da comunicagdo
entre o designer € o0 usudrio, que ocorre através da interface, foram analisados os métodos de
avaliacdo de IHC através de observacao conforme apresentados por Barbosa e Silva (2010).
Dentre os métodos apresentados pelo autor, estd presente 0 MAC (método de avaliacdo de

comunicabilidade), que possibilita discernir complicac¢des reais deparadas por usudrios.

2.4.1 Meétodo de Avaliagdo de Comunicabilidade (MAC)

A Engenharia Semidtica € uma teoria de IHC que enxerga a interface como uma comuni-
cac¢do do designer para o usudrio, através de signos, que € um conceito vindo da Semidtica, que

consiste em qualquer coisa que tenha significado para alguém (BARBOSA; SILVA, 2010).

Os autores Nobrega e Gongalves (2013) relatam que o método MAC € baseado na
engenharia semidtica, que enxerga a interface como uma comunicagdo do designer para o

usudrio, e que essa comunicacgdo se d4 através de signos feitos pelo designer.

Segundo os autores Barbosa e Silva (2010) e Nobrega e Gongalves (2013), a comu-
nicabilidade! é examinada por dois métodos distintos, um sendo a observagio semiética que
por sua vez analisa a qualidade da emissdo da metacomunicacdo® do designer; enquanto o
método de avaliacdo de comunicabilidade examina a qualidade do uso da interface, através da

comunicabilidade, pela forma que o usudrio recebe essa metacomunicagao.

O método MAC ¢ citado por Barbosa e Silva (2010) como um meio que favorece a
andlise em profundidade, de modo que seja possivel obter resultados com um pequeno grupo de

participantes, variando entre entre cinco e dez usudrios.

Como visto em Nobrega e Gongalves (2013), este método ocorre dentro de um ambiente
de observacao, em que os usudrios a serem testados sdo convidados e submetidos a um roteiro a
ser seguido, podendo haver gravacdo em video de suas a¢des em todo o processo, € ao término
do teste, os resultados sdo avaliados por especialistas. Sendo assim, Barbosa e Silva (2010)
acrescentam que depois de colhidas as a¢des dos usudrios, o resultado desse material € analisado
onde ocorrem observagdes a respeito de cada passo realizado, de acordo com o respectivo

comportamento de cada usudrio frente ao roteiro entregue a ele.

Ainda neste processo, Nobrega e Gongalves (2013) relatam que estd presente a fase de
etiquetagem, pois € por meio desta que os avaliadores conseguem ter uma melhor abstragao
relacionada ao comportamento dos usudrios durante a interagdo com o sistema, com a finalidade

de interpretar a intencao destes.

Deste modo, Salgado (2007) explica que etiquetas sdao associadas a rupturas de comu-

nicac¢do, aplicadas para simbolizar quais sdo as reacdes dos usudrios no decorrer da interagao,

' Comunicabilidade: é a qualidade com que a interface de um sistema consegue transmitir a um usudrio o que foi

almejado pelo projetista durante a construg@o do design da interface (BARBOSA; SILVA, 2010).
Metacomunicagdo: é a comunicagdo sobre as possibilidades, oportunidades e efeitos da prépria comunicagdo
(SALGADO, 2007).
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possibilitando que o avaliador aponte padrdoes de comportamento que possam ser relacionados a

essas etiquetas. Portanto, Prates e Barbosa (2007) alegam haver na comunicabilidade 13 (treze)

etiquetas que estdo associadas a andlises segundo a interpreta¢ao dos avaliadores, tais como:

Etiqueta Descricao
Esta etiqueta aparece quando o usudrio busca realizar
Cade? uma a¢do na interface, mas apresenta dificuldades para

encontra-la.

Ué, o que houve?

Ocorre quando o sistema ndo dd nenhum retorno a acao
do usuadrio ou o avaliado ndo percebe esse retorno.

E agora?

E encontrada quando o participante ndo sabe o que fazer
em seguida.

Epa!

Ocorre no momento em que o participante percebe que
realizou uma acao indesejada e, imediatamente, a desfaz.

Assim ndo da.

Ocorre quando o usudrio tenta seguir por um caminho e,
ao final de algum tempo e algumas interagdes, percebe
que ndo conseguird o resultado desejado.

Onde estou?

Ocorre quando o usudrio estd dizendo coisas para o sis-
tema que seriam apropriadas em outro contexto, mas nao
naquele.

O que € isto?

A interface nao € familiar para o usudrio, ou, por exemplo,
esta com duavida se € um link ou nao.

Por que ndo funciona?

O participante insiste em repetir uma tarefa
que nao produz o efeito esperado. Ele estd
ciente de que o efeito ndo foi produzido e
que outro foi produzido no lugar.

Socorro!

O usudrio ndo consegue realizar uma tarefa
e busca informacdes por meio de sistemas
de ajuda para auxilid-lo a conclui-la.

Vai de outro jeito!

O usudrio ndo entende o caminho preferencial
que o designer gostaria que ele seguisse. Por isso,
segue por um outro caminho que, normalmente,

¢ mais longo.

Nao obrigado.

O usuario entende o caminho preferencial
desenvolvido pelo designer, porém, mesmo
assim, decide seguir pelo caminho alternativo.

Para mim esta bom...

O participante completa a tarefa com algum
erro, mas acredita que a tarefa foi concluida
com sucesso.

Desisto.

O usudrio acredita que ndo conseguird completar
a tarefa e interrompe ainteracdo, desistindo de
cumpri-la.
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Por fim, a colecdo de etiquetas denota ao avaliador possiveis impasses frente aos com-
portamentos realizados pelo usudrio, uma vez que Barbosa e Silva (2010) inferem que ao final
do processo o avaliador poderd estimar que a metamensagem® foi reconhecida sem erros ou nio

pelos usudrios.

3 Metamensagem: sio artefatos que expressam uma mensagem do designer para o usudrio, sobre como e por que

esses usudrios podem e devem interagir com o sistema (BARBOSA; SILVA, 2010).
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3 METODOLOGIA  DE  DESENVOLVI-
MENTO BASEADA NO SCRUM

Neste trabalho foi desenvolvida uma metodologia baseada nas préticas presentes do
método agil scrum, uma vez que este método deixa em aberto aos desenvolvedores a combi-
nacdo dessa metodologia, com quaisquer outras praticas de desenvolvimento. Portanto, nesta
metodologia, também foram usadas as histérias de usudrio, no intuito de se fazer o levantamento

das funcionalidades almejadas pelo dono do produto, a fim de se obter o product backlog.

A metodologia descreve a ordem com que os passos realizados no decorrer do desen-
volvimento do sistema foram executados. Cada passo do fluxograma possui uma descri¢cao
detalhada dos participantes envolvidos durante cada etapa, a finalidade com que cada fase ocor-
reu, bem como uma explicacdo sucinta que descreve os acontecimentos durante o decorrer do

desenvolvimento.

3.1 Metodologia

A metodologia de construcdo de sistemas proposta neste trabalho, designa obter uma
gestdo eficaz frente a uma demanda importante de requisitos a serem validados por uma equipe

de desenvolvedores.

Vale ressaltar que os passos aqui descritos sdo caracteristicas de praticas provindas do
gerenciamento de projetos e dos processos dgeis, como os do scrum por exemplo. Contudo, os
mesmos podem ser agregados com outras praticas de desenvolvimento, permitindo adaptagdes

baseadas em outras técnicas, visto que ndo existe um tinico modelo padrio a ser seguido.
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Figura 2 — Fluxograma para desenvolvimento e gerenciamento de sistemas.
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Fonte: Fluxograma elaborado em ferramenta gratuita Heflo, disponivel em:
https://www.heflo.com.
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Todas as fases a seguir estdo detalhadas de acordo com ordem que as informacdes foram
implementadas durante o decorrer deste trabalho, uma vez que as tabelas de 1 a 9 a seguir
descrevem os passos que estdo presentes na Figura 2 - fluxograma para desenvolvimento e

gerenciamento de sistemas, exibida anteriormente.

Tabela 1 — 1.0 Inicio do processo

O processo se inicia com o Product Owner solicitando a implementacdo de um
software. A partir dai, o Product Owner explica de forma clara para o Scrum
Master e a equipe de desenvolvimento, os itens que irdo compor o backlog Ini-
cial de Historias.

Tabela 2 — 1.1 Levantamento de Requisitos

Finalidade Coletar as caracteristicas do sistema desejadas pelo cliente.
Responsdvel | Scrum master

Participantes | Product Owner

O Scrum Master realiza a coleta de requisitos junto ao Product Owner, ndo
necessitando estar totalmente completa e detalhada, mas dando origem a uma
documentagdo sucinta contendo a demanda superficial do produto. Nesta etapa,
o Product Owner deve escrever de forma breve cada funcionalidade desejada em
cartdes, que por sua vez sao histdrias de usudrio.

Tabela 3 — 1.2 Backlog

Finalidade Catalogar as funcdes que o sistema deve possuir.

Responsdvel | Scrum master

Participantes | Product Owner

Apds o Scrum Master realizar a coleta de requisitos junto ao Product Owner, os
cartdes que representam as histdrias escritas pelo Product Owner sdo reunidos e
classificados quanto a sua ordem de criacdo, dando origem ao Backlog Inicial
de Histdrias de Usudrio. Esta fase provavelmente ndo estard totalmente conclu-
ida, uma vez que novas histérias de usudrio podem surgir durante o decorrer
das sprints.

Tabela 4 — 2 Planejamento da Sprint

Finalidade Planejar a Sprint.

Responsdvel | Scrum Master

Participantes | Product Owner e Time Scrum

Nesta fase foram selecionadas algumas histérias do backlog a serem implementadas,
que irdo compor o sprint backlog, e cada histéria ¢ enumeranda conforme sua ordem
de prioridade. Em algumas situacdes o planejamento gerou novos requisitos, e eles
podem ser executados dentro da prépria sprint ou acrescentados no backlog para
serem implementados posteriormente.
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Tabela 5 — 2.1 Execucdo da Sprint

Finalidade Construir um protétipo do conjunto de histdrias.

Responsavel | Time Scrum.

Participantes | Scrum Master

Depois que as histdrias foram estabelecidas e ordenadas conforme a ordem de priori-
dade de cada uma, realiza-se entdo a implementacdo de cada funcionalidade em
forma de incrementos, com intuito de simplificar o trabalho da equipe, surgindo a
partir desses fragmentos elaborados dentro das Sprints, o produto potencialmente
entregavel.

Tabela 6 — 2.2 Homologacao e Testes de Aceitagdo

Finalidade Testar o protétipo implementado.

Responsavel | Product Owner e Usudrios do Sistema.

Participantes | Time Scrum e Scrum Master.

Depois que as histérias foram implementadas e protétipos foram gerados apds incre-
mento da Sprint, cabe aos desenvolvedores verificarem seu funcionamento através de
testes. O proximo passo € aguardar a aprovacao do Product Owner e do cliente sobre
os testes de aceitacdo.

Tabela 7 — 3 Homologacao do Product Owner Aceita

Finalidade Aceitar o prototipo .

Responsédvel | Product Owner.

Participantes | Scrum Master e Time Scrum.

Ap6s a satisfagdo do Product Owner frente aos testes de aceitacao, o resultado da
sprint obtida € definido como aceito, e a Sprint atual € encerrada.

Ap6s o encerramento da sprint, retorna-se para o backlog, e caso tenham surgido novas
histérias durante a sprint que acabou de ser encerrada, e as mesmas nao foram imple-
mentadas dentro da sprint, serdo entdo incluidas no backlog para serem executadas
posteriormente.

Tabela 8 — 4 Homologacao do Product Owner Nao Aceita

Finalidade Rejeitar o protétipo.

Responsdvel | Product Owner.

Participantes | Scrum Master e Time Scrum.

Caso o Product Owner ndo valide algum teste de aceitacao, ou se durante a sprint
surgirem problemas a ponto de prejudicar o tempo de execugdo estimado para encerrar
a sprint, o incremento implementado durante a sprint serd declarado como ndo aceito.
Assim as pendéncias geradas durante essa sprint serdo reencaminhadas para a fase

de planejamento da sprint, para solucionar as falhas decorrentes dos resultados obtidos
da Sprint ndo aceita.




3.1. Metodologia

39

Tabela 9 — 5 Tem Historias ?

Finalidade Acrescentar ao Backlog Histérias Pendentes.

Responsavel | Scrum Master.

Participantes | Time Scrum e Product Owner.

Apos a Sprint atual ter sido encerrada, avalia-se o backlog no intuito de verificar
se existe alguma histéria de usudrio nao implementada.

Caso nao haja histdrias pendentes dentro do backlog, o processo entdo € dado
por encerrado.
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4 FERRAMENTAS UTILIZADAS

As ferramentas utilizadas neste trabalho foram escolhidas de acordo com a experiéncia
adquirida no decorrer da graduacgao, além de alguns estudos sobre as ferramentas mais utilizadas
para construgdo de plataformas web, objetivando auxiliar o desenvolvimento do sistema proposto

neste trabalho.

4.1 Ferramentas

4.1.1 MySQL Workbench 6.0 CE

O MySQL Workbench é uma ferramenta que auxilia o desenvolvedor na construgdo e
arquitetura de banco de dados. Esta ferramenta possibilita a modelagem, desenvolvimento de

codigos em SQL e outras funcionalidades que visam auxiliar os analistas de banco de dados.

Uma de suas vantagens estd na forma com que ele relaciona a gestao, desenvolvimento
e desenho de bancos de dados, proporcionando ao usudrio a experiéncia de ter acesso a suas

informagdes de forma mesclada.

O diagrama entidade relacionamento desenvolvido ao longo deste trabalho pode ser
visualizado na figura E.1 do apéndice E. Nesta secdo também estdo contidas separadamente as

principais tabelas presentes no banco de dados.

4.1.2 Sublime Text

O Sublime Text é uma ferramenta de edi¢do de texto utilizada atualmente por muitos
programadores durante a edi¢do de codigos-fonte, cujos beneficios se resumem na vantagem
de possuir um bom desempenho, mantendo-se estavel e apresentando um baixo consumo de

memoria RAM.

Um fator que torna o Sublime um editor mais utilizado se deve ao fato dele possuir
uma variedade de plugins que facilitam o trabalho dos desenvolvedores, apresentar uma inter-
face amigdvel e personalizavel e ser compativel com uma vasta quantidade de linguagens de

programacao, o que torna o software uma ferramenta versatil.

4.1.3 XAMMP

O Xammp é uma compilacio de softwares livres, onde sua utilizagio é gratuita. E um
software popular no desenvolvimento em PHP, contendo a distribuicao Apache, phpMyAdmin e
MySQL.
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Uma de suas principais vantagens € de atuar como um servidor web local livre, simu-
lando o funcionamento real entre paginas web e banco de dados, o que facilita o processo de

desenvolvimento web.

4.2 Linguagens de programacao

421 HTML

Segundo Winckler e Pimenta (2002) a linguagem HTML (HyperText Markup Language)
¢ uma linguagem de marcacao, muito utilizada para implementar piginas de websites dentro da
internet, baseada na Standart Generalized Markup Language (SGML) para criacio de hipertextos

na web.

Os documentos que possuem o formato HTML sdo abertos e interpretados por navega-
dores como o Google Chrome, Mozzila Firefox, Internet Explorer entre outros sistemas que

percorrem a internet.

422 PHP

Barreto (2000) relata que o PHP (Personal Home Page) é uma linguagem interptretada,
além de ser uma das linguagens de programacio mais utilizadas em plataformas web. Seu
principal beneficio estd em ser uma linguagem de facil aprendizado, mas que disponibiliza uma

capacidade de recursos relevantes.

Possui a vantagem de se relacionar com a linguagem HTML, possibilitando que paginas
estaticas se tornem dinamicas através de seus recursos, como a comunicagdo com bancos de

dados, como o MySQL por exemplo.

423 JavaScript

De acordo com Balduino (2012) o Javascript € uma linguagem interpretada embutida
dentro de arquivos HTML. Possui um simples funcionamento, de modo que quando um destes

arquivos € carregado, o proprio browser interpreta o script e realiza as operagdes especificadas.

Javascript permite a criagdo de animagdes de imagens, botdes e funcdes para validacao de
campos em formuldrios HTML, por exemplo. O diferencial € a possibilidade de criacdo daquilo
que pode ser chamado documentos dinamicos, ou seja, documentos que reagem imediatamente

as interacdes do usudrio.
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4.3 Ferramentas para estilizacdo

431 CSS

Winckler e Pimenta (2002) afirma que o CSS(Cascading Style Sheets) € responsdvel por
manipular os elementos que compdem a pagina de um website. Sua principal fun¢do € atribuir
informacgdes a respeito do design, como cor, posicionamento, imagens, tamanhos e posi¢ao de

elementos.

Este mecanismo atua em conjunto com o HTML, porém permitindo a possibilidade de
manipulacdo de vdrios elementos em um tnico arquivo, relacionados com a aparéncia de uma
pagina na internet. Aplicando o CSS a documentos HTML € possivel mudar a apresentacio de
documentos sem adicionar novas marcas ou comprometer os mecanismos de independéncia de

plataforma.

4.3.2 Bootstrap

De acordo com Zemel (2012) o Bootstrap € um framework web com cédigo-fonte aberto
para desenvolvimento de componentes de interface e front-end para sites e aplicacdes web
usando HTML, CSS e JavaScript, baseado em modelos de design para a tipografia, melhorando

a experiéncia do usudrio em um site amigdvel e responsivo.

O Bootstrap oferece um conjunto de folhas de estilo que faculta as defini¢des de estilo
para todos os principais componentes HTML. Estes fornecem uma aparéncia moderna para a

formatacdo de texto, tabelas e elementos de formuldrio.

Uma das vantagens de se usar esse framework consiste na responsividade que o mesmo
proporciona. Isso significa que o layout de paginas web se ajusta de forma dinamica, de acordo

com as caracteristicas do dispositivo (computador, tablet, smartphone).
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5 IMPLEMENTACAO DA METODOLOGIA
PROPOSTA

5.1 Levantamento do Backlog Inicial

Conforme descrito na se¢do 2 e planejado na secdo 3, a implementacdo do sistema
foi iniciada com base na metodologia 4gil scrum. Ap6s definir e avaliar a possibilidade de se
desenvolver o sistema, foi iniciada a coleta de requisitos por meio das histdrias de usudrio, dando

inicio ao backlog inicial de histdrias.

De acordo com Longo e Silva (2014) o backlog inicial ndo necessita de estar completo no
inicio do projeto, podendo ser iniciado apenas com as funcionalidades mais significativas, e caso

novas historias surjam no decorrer do processo, estas por sua vez serdo tratadas posteriormente.

5.2 Histérias de usuario

De acordo com Utida (2012) e Sutherland (2014), as histérias de usudrios devem ser
pequenas o suficiente para serem estimaveis, testaveis, independentes, negocidveis e valiosas.
Portanto, foram coletadas diversas funcionalidades de acordo com as principais exigéncias do

usuario.

Historia: H-01

Como um gedlogo eu quero cadastrar informacdes a respeito das minhas amostras
geoldgicas, como o nome, um cddigo tnico acompanhado por uma sigla de identi-
ficacdo, e uma imagem de modo que eu possa acessar todas as amostras posterior-
mente.

Estimativa: 18 horas

Historia: H-02
Como um usudrio eu gostaria de armazenar a data e a hora que a amostra foi arma-
zenada, além da exibi¢do do registro da amostra no banco de dados.

Estimativa: 6 horas

Historia: H-03

Como um usudrio eu gostaria de armazenar a data e a hora que a amostra foi co-
letada no campo, assim como a exibi¢ao do c6digo da amostra recuperado em
outro momento.

Estimativa: 6 horas
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Histéria: H-04
Como um usudrio eu gostaria de registrar o cddigo e o nome do afloramento da
amostra.

Estimativa: 4 horas

Histoéria: H-05
Como um gedlogo eu gostaria de registrar a localiza¢do geografica da amostra,
como o Pais, Estado, Municipio e Distrito.

Estimativa: 8 horas

Histoéria: H-06
Como um usudrio eu preciso de registrar a origem/importancia de uma amostra,
assim como sua posicao espacial orientada.

Estimativa: 12 horas

Historia: H-07
Como um usudrio eu preciso de registrar armazenar as fotografias de afloramento
e panoramica de uma amostra.

Estimativa: 16 horas

Historia: H-08

Como um usudrio eu preciso de registrar o sistema de referéncia, o sistema

de coordenadas, englobando a longitude e a latitude respectivas da amostra.
Estimativa: 16 horas

Histéria: H-09
Como um usudrio eu desejo guardar os dados de base cartografica como hemis-
fério, faixa cim, faixa scn, fuso scn e escala da amostra.

Estimativa: 20 horas

Histéria: H-10
Como um usudrio eu desejo armazenar os dados de altimetria, que englobam a altitude
e o sistema de GNSS utilizado para coletar a amostra.

Estimativa: 4 horas

Histoéria: H-11

Como um usudrio gostaria de registrar as dimensdes X, Y e Z da amostra, assim como o
volume da mesma.

Estimativa: 16 horas
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Historia: H-12

Como um usudrio eu desejo cadastrar a massa € a cor da amostra, de modo

que eu possa acessar esses dados de todas as amostras posteriormente.
Estimativa: 6 horas

Historia: H-13

Como um usudrio gostaria de armazenar as informacdes que envolvam a na-
tureza da amostra, como o f6ssil, os graus de compactacgdo e preser-

vacgdo, e a consolidagdo.

Estimativa: 30 horas

Historia: H-14
Como um gedlogo eu preciso de registrar a estrutura, textura, granulometria € uma

segunda natureza da amostra, de modo que eu possa acessar todas as amostras poste-
riormente.

Estimativa: 25 horas

Histoéria: H-15

Como um usudrio eu preciso cadastrar os tipos da rocha e a nomenclatura petrografica
referentes a amostra.

Estimativa: 12 horas

Historia: H-16

Como um usudrio eu gostaria de armazenar os tipos de rocha, o nome e a porcentagem
dos tipos de minerais referentes a amostra, como os minerais 1, 2 e 3, além do acessério
relacionado a amostra.

Estimativa: 18 horas

Historia: H-17
Como usudrio necessito armazenar a nomenclatura estratigrafica, assim como a
classificagcdo do tipo da amostra, e caso esse tipo escolhido seja rocha, um
sub-item deverd ser informado ao usudrio, de modo que eu possa
acessar todas essas informagdes posteriormente.

Estimativa: 9 horas

Historia: H-18
Como usudrio necessito de cadastrar todas informacdes referentes a litoestra-
tigrafia da amostra, como provincia, supergrupo, grupo, formac¢ao, membro,
litofacies, complexo, suite e facies.

Estimativa: 16 horas
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Histéria: H-19
Como usudrio eu necessito salvar os dados da amostra, como os nomes de estrutura
sedimentar, e o tipo de contato referente a amostra.

Estimativa: 12 horas

Historia: H-20

Como usudrio eu necessito salvar os dados da posicao da amostra, assim como
um sistema, em que os sistemas possiveis a serem escolhidos sdo o azimutal,
americana e trama.

Estimativa: 10 horas

Historia: H-21

Como usudrio eu necessito salvar os dados de plano da amostra, abrangendo

os tipos do plano. Também necessito de um sistema de plano, em que os sis-

temas possiveis a serem escolhidos sdo o azimutal, americana e trama.
Estimativa: 16 horas

Histdria: H-22

Como usudrio eu necessito salvar os dados de linha da amostra, abrangendo os
tipos de linha e seus respectivos subtipos. Também necessito de um sistema de
linha, em que os sistemas possiveis a serem escolhidos sdo o azimutal, americana
e trama.

Estimativa: 16 horas

Historia: H-23

Como gedlogo eu preciso armazenar as informacdes sobre a anélise mineral e petrolégica da
amostra. A andlise petroldgica abrange dois tipos de microscopia, como a dptica e a
eletrdnica, com seus respectivos subtipos.

Estimativa: 9 horas

Historia: H-24
Como um usudrio eu necessito cadastrar as informagodes sobre as analises quimica
e fisica da amostra.

Estimativa: 6 horas

Historia: H-25

Como usudrio eu preciso que de diferentes permissdes de usudrio, para que

haja uma diferenciac@o quanto ao acesso sobre as informacdes das amostras.
Estimativa: 25 horas
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5.2.1 Sprints de Desenvolvimento

De acordo com Utida (2012) é recomendavel que antes de cada iteracdo sprint, seja feita
uma reunido com o cliente onde este por sua vez define quais histdrias deverdo compor a iterag@o
e quais as suas prioridades. As estimativas das historias ndo deverdo ultrapassar o prazo de uma
semana, em contrapartida, caso a estimativa de uma histéria seja menor que de uma semana, esta

devera ser combinada com outras historias.

Adotou-se uma arquitetura, muito utilizada, para constru¢do de uma plataforma web,
composta pela linguagem PHP, para possibilitar a iteragdo entre outras telas e comunicagao
com o banco de dados; o banco de dados SQL que serve para armazenamento das informacgdes
presentes na plataforma; a linguagem de marcacio HTML atuando em conjunto da ferramenta
CSS e o framework Bootstrap, para estruturacao e aperfeicoamento da aparéncia das paginas
web. Também fo1 utilizada a linguagem interpretada JavaScript, para que fosse possivel realizar
algumas operacoes especificas no sistema. Todas as ferramentas e linguagens adotadas neste

trabalho operam em conjunto, mas cada uma com sua fun¢ao, e sdo mais detalhadas no capitulo
4.

Cabe salientar que dentre as sprints a seguir, foram mantidas dentro do texto, com intuito
de exemplificar, somente as imagens do protdtipo e da tela finalizada da primeira sprint, onde
as demais foram colocadas em apéndice, para evitar um texto demasiadamente extenso. Porém

dentro de cada sprint sio mencionados os apéndices respectivos aos protdtipos e telas finalizadas.

E importante ressaltar que as histérias de usudrios da secdo 5.2 foram enumeradas
conforme a ordem que cada uma foi escrita. A partir dai foram escolhidas algumas dessas
histoérias para a sprint backlog. Dentro da sprint backlog, surgiu a necessidade de fazer uma
nova priorizagdo dessas historias, devido a possibilidade de surgirem requisitos durante o
desenvolvimento das sprints. E caso esses requisitos possuam uma complexidade e custo de
implementacgdo baixos, os mesmos podem ser executados dentro da prépria sprint, ndo havendo a
necessidade de serem inseridos dentro do backlog com uma prioridade muito inferior as demais

e serem implementados apenas posteriormente.

5.2.1.1 Primeira Sprint

Historias | Prioridade | Custo/Horas
H-01 1 18
H-02 2 6

Historias da Primeira Sprint

Inicio da Sprint: em posse das histérias citadas pelo product owner, ap0s o sprint planning
meeting da primeira sprint, foi estabelecido que a sprint seria composta por uma jun¢do de itens

do backlog de histdrias, cuja combinagdo ird resultar em uma tela chamada de Dados Basicos.
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Nesta etapa foi concebido um protétipo com intuito de idealizar o funcionamento da tela e
também a posi¢do dos elementos que estio presentes na mesma, conforme pode ser visto a seguir

na figura 3.

Reunides: foi percebido que as funcionalidades citadas na sprint estavam sendo realizadas
com uma demanda de tempo superior a que havia sido estabelecida inicialmente, devido a
dificuldades na implementacdo de algumas funcionalidades pretendidas na tela, assim como
algumas alteragOes quanto ao seu layout. Portanto foi preciso acelerar a execucao das tarefas
para ndo estourar a duragd@o planejada, objetivando a realizagc@o da sprint no prazo determinado.
Durante as etapas de elaborac¢do e prototipagem da tela de dados basicos, pequenas alteragcdes nos

layouts foram surgindo ao decorrer das reunides, resultando a tela de dados bésicos finalizada.

Reunido de revisao da Sprint: conforme citado na sec¢do 3.1 deste trabalho, apds a conclu-
sdo da sprint, foi realizada uma reunido de revisdo onde o material concluido foi apresentado ao
product owner, onde o mesmo verificou que todas as especificagdes na sprint foram produzidas
corretamente, finalizando assim a sprint. O resultado desta sprint pode ser visto na figura 4 a
seguir, onde a tela ja estd finalizada e com todas suas funcionalidades aprovadas pelo product

owner.

Figura 3 — Prot6tipo de tela Dados Basicos

Litogeo mﬁ]m

(Prot. José Silva v)

Colegao de Amostras Dados Basicos
1 |Dados Bésicos

. Nome Amostra:
Registro:
2 | Dados de Campo ‘ Caulim (Flint) ‘

‘ 000001 ‘

3 | Dados Cartegrdficos i
Codigo amostra:

Adlcwonar \magem
4 | Dados Fisicos

L
5 | Dados Petrograficos
Entrada:

6 | Dados Estratigrdficos 260 x 183

Data:
7 | Dados Estruturais IMI
Hora:

Fonte: Protétipo construido através da ferramenta Pencil 3.0.4.

Salvar
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Figura 4 — Tela Dados Bésicos

BDAG - Litogeo e

Dados Basicos

Registro da Amostra Nome

DADDS BASICOS =
DADOS DE CAMPO
DADOS CARTOGRAFICOS Codigo Amostra: Imagem da Amostra:

hudson

DADOS FISICOS a | Nenhum arquivo selecionado
DADOS PETROGRAFICOS

DADOS ESTRATIGRAFICOS Data de Entrada:
DADOS ESTRUTURAIS 03/02/2018
DADOS ANALITICOS Hora de Entrada:

20:20

Fonte: print screen da visualizacdo da tela do sistema ja finalizada em funcionamento.

O protétipo obtido durante a fase de planejamento, conforme a figura 3 apresentada
anteriormente, apresenta o modelo que a tela deveria seguir conforme a experiéncia do product
owner. A tela implementada pode ser vista na figura 4 apresentada anteriormente, onde o usudrio
tem a possibilidade de inserir os dados da amostra, como seu c6digo para controle pessoal, a
data e o hordrio que a amostra estd sendo inserida na plataforma, o nome que a amostra possui, €
uma imagem da amostra. A tela permite ao usudrio inserir dados na tela ou de editar os dados de

uma amostra ja existente.

5.2.1.2 Segunda Sprint

Histérias | Prioridade | Custo/Horas
H-03 1 6

H-04 2 4

H-05 3 8

H-06 4 12

H-07 5 16

Histdrias da segunda Sprint

Inicio da Sprint: Apds o sprint planning meeting da segunda sprint, foi estabelecido
que a sprint seria composta por uma juncao de itens do backlog de historias, cuja combinacao
ird resultar em uma tela chamada de Dados de campo, que ird ser subsequente a tela de dados

basicos.
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Reunides de planejamento: Durante os encontros para o acompanhamento da sprint ndo

surgiram problemas, e a sprint foi encerrada completa e no tempo esperado.

Reunido de revisdo da Sprint: Ao final do ciclo da sprint, foi realizada uma revisao de
todas as funcionalidades. Foi constatado que todas as histdrias especificadas foram geradas e ndo
surgiram novas histdrias durante a execuc¢ao da sprint. O product owner verificou que todas as

especificacdes na sprint foram produzidas corretamente.

Nesta etapa foi gerado o protétipo da tela dados de campo, que estd localizado no
Apéndice C, na secdo C.1. A tela implementada baseada neste protétipo encontra-se no Apéndice

D, na secdo D.1.

Na tela o usudrio tem a possibilidade de inserir os dados de campo da amostra, como
seu cddigo e nome do afloramento, a data e o horédrio que a amostra foi coletada, escolhe uma
op¢ao da origem ou importancia, os detalhes da localizacdo da amostra, a posi¢cdo espacial e
as fotografias como a panoramica e de afloramento respectivamente. A tela permite ao usudrio

inserir dados na tela ou de editar os dados de uma amostra j4 existente.

5.2.1.3 Terceira Sprint

Historias | Prioridade | Custo/Horas
H-08 1 16

H-09 2 20

H-10 3 4

Historias da terceira Sprint

Inicio da Sprint: Apés o sprint planning meeting da terceira sprint, foi estabelecido que
a sprint seria composta por uma jungao de itens do backlog de histérias, cuja combinagdo ird
resultar em uma tela chamada de Dados Cartograficos, que ird ser subsequente a tela de dados de

campo.

Reunides: Durante os encontros para o acompanhamento da sprint, ndo surgiram proble-

mas e a sprint foi encerrada no tempo previsto.

Reunido de revisdo da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisdo de
todas as funcionalidades. Foi constatado que todas as histdrias especificadas foram geradas e ndo

surgiram novas histdrias durante a execu¢do da sprint.

Nesta etapa foi gerado o protétipo da tela dados de dados cartogréficos, que esta locali-
zado no Apéndice C, na se¢ao C.2. A tela implementada baseada neste prot6tipo encontra-se no

Apéndice D, na secao D.2.

O product owner verificou que todas as especificacdes na sprint foram produzidas

corretamente, assim a sprint foi encerrada conforme o tempo previsto.
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Na tela o usudrio tem a possibilidade de inserir os dados cartogrificos da amostra, como
os itens do sistema de referéncia, os itens do campo de altimetria, os campos do sistema de
coordenada, e os campos da base cartografica. A tela permite ao usudrio inserir dados na tela ou

de editar os dados de uma amostra j4 existente.

5.2.1.4 Quarta Sprint

Historias | Prioridade | Custo/Horas
H-11 1 16

H-12 2 6

H-13 3 30

H-14 4 25

Historias da quarta Sprint

Inicio da Sprint: Apds o sprint planning meeting da quarta sprint, foi estabelecido que
a sprint seria composta por uma jung¢ao de itens do backlog de histérias, cuja combinagdo ird
resultar em uma tela chamada de Dados Fisicos, que ird ser subsequente a tela de dados de

cartograficos.

Reunides: Durante os encontros para o acompanhamento da sprint nao houveram proble-

mas e ndo surgiram novas historias de usuario.

Reunido de revisao da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao de
todas as funcionalidades. Foi constatado que todas as histdrias especificadas foram geradas e ndo
surgiram novas historias durante a execucao da sprint. O product owner verificou que todas as
especificacdes na sprint foram produzidas corretamente, assim a sprint foi encerrada como o

tempo previsto.

Nesta etapa foi gerado o protétipo da tela dados de fisicos, que estd localizado no
Apéndice C, na se¢do C.3. A tela implementada baseada neste protdtipo encontra-se no Apéndice

D, na secdo D.3.

Na tela o usudrio tem a possibilidade de inserir os dados fisicos da amostra, como a
massa, a cor, o volume, a dimensao, as caracteristicas da natureza da amostra, a estrutura, textura,
granulometria e a outra natureza da amostra caso ela exista. A tela permite ao usudrio inserir

dados na tela ou de editar os dados de uma amostra ja existente.

5.2.1.5 Quinta Sprint

Histérias | Prioridade | Custo/Horas
H-15 1 12
H-16 2 18

Historias da quinta sprint
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Inicio da Sprint: Apds o sprint planning meeting da quinta sprint, foi estabelecido que
a sprint seria composta por uma jung¢do de itens do backlog de histérias, cuja combinacgdo ird
resultar em uma tela chamada de Dados Petrograficos, que ird ser subsequente a tela de dados de

Fisicos.

Reunides: foi apurado que a iteragdo da sprint estava conforme o pretendido. Durante
a sprint ndo surgiram novas histdrias e nem atrasos, onde o tempo de duracdo almejado para a

sprint foi cumprido conforme o tempo previsto.

Reunido de revisdo da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisio de
todas as funcionalidades. Foi constatado que todas as histdrias especificadas foram geradas
conforme o esperado durante a execucdo da sprint, como os itens de tipo de rocha e seus
respectivos subtipos, as andlises minerais e seus respectivos campos, o item acessorio e seus
respectivos campos e o item da nomenclatura petrografica. O product owner verificou que todas
as especificacdes na sprint foram produzidas corretamente, assim a sprint foi encerrada conforme

o tempo estipulado.

Nesta etapa foi gerado o protétipo da tela dados petrograficos, que esté localizado no
Apéndice C, na secio C.4. A tela implementada baseada neste protétipo encontra-se no Apéndice

D, na secdo D.4.

Nesta tela o usudrio poderd selecionar quais os tipos e seus respectivos subtipos relacio-
nados a rocha, assim como possui a op¢ao facultativa de definir, caso a amostra possua, 0s nomes
e as porcentagens de cada tipo de mineral. Do mesmo modo o campo acessdrio também da
possibilidade ao usudrio de inserir, caso exista, 0 nome e a porcentagem deste campo conforme
as caracteristicas da amostra. O campo nomenclatura corresponde ao tipo da nomenclatura da

petrografia correspondente a amostra, caso a mesma possua.

5.2.1.6 Sexta Sprint

Histoérias | Prioridade | Custo/Horas
H-17 1 9

H-18 2 16

H-19 3 12

Histdrias da Sexta sprint

Inicio da Sprint: Apés o sprint planning meeting da sexta sprint, foi estabelecido que
a sprint seria composta por uma jung¢do de itens do backlog de histérias, cuja combinacgdo ird
resultar em uma tela chamada de Dados Estratigraficos, que ird ser subsequente a tela de dados

de Petrograficos.

Reunides: foi apurado que durante as iteragdes da sprint, ndo surgiram imprevistos, onde

a sprint encerrou conforme o prazo pretendido. Durante a sprint ndo surgiram novas historias,
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portanto ndo houve nenhum atraso, e que o tempo de duracao almejado para a sprint foi cumprido

conforme estipulado.

Reunido de revisdo da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao de
todas as funcionalidades. Foi constatado que todas as historias especificadas foram geradas
conforme o esperado durante a execugdo da sprint, como os campos de tipo de amostra, tipo de
rocha que € exibido de acordo com a escolha do select anterior, os campos de litoestratigrafia
da amostra, os campos de estrutura sedimentar, o campo de tipo de contato e o campo de
nomenclatura estratigrafica. O product owner verificou que todas as especificagdes na sprint

foram produzidas corretamente, assim a sprint foi encerrada conforme o tempo estipulado.

Nesta etapa foi gerado o protétipo da tela dados de estratigraficos, que esté localizado no
Apéndice C, na secdo C.5. A tela implementada baseada neste protétipo encontra-se no Apéndice
D, na secao D.5.

5.2.1.7 Sétima Sprint

Historias | Prioridade | Custo/Horas
H-20 1 10
H-21 2 16
H-22 3 16

Historias da sétima sprint

Inicio da Sprint: Apés o sprint planning meeting da sétima sprint, foi estabelecido que
a sprint seria composta por uma juncao de itens do backlog de histérias, cuja combinagao
ird resultar em uma tela chamada de Dados Estruturais, serd subsequente a tela de dados de

Estratigraficos.

Reunides: foi apurado que durante as iteragdes da sprint, surgiram alguns imprevistos.
Durante a sprint surgiram novas historias, e ainda houve a necessidade de que a tela fosse
reconstruida para que os campos distribuidos dentro da tela nao interferissem entre si, o que iria

demandar um pouco mais de tempo e conhecimento para implementar as histérias da sprint.

Também houveram problemas quanto a exibi¢do dos campos conforme a escolha dos
selects de sistemas fosse feita, de modo que apenas o campo para preenchimento de acordo com
a escolha do select do sistema fosse exibido na tela, onde os campos para escolha sdo o azimutal,

trama e americana, mas todas as questoes relatadas aqui foram resolvidas e sanadas.

Com o intuito de encerrar a sprint no tempo estipulado, as questdes como surgimento de
novas histérias, como também problemas relacionados ao layout, foram enviados para o backlog,

com a finalidade de serem tratados posteriormente numa outra sprint.

Reunido de revisao da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao de

todas as suas funcionalidades. Foi constatado que todas as histdrias especificadas foram geradas,
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embora algumas nao atingiram o resultado esperado durante a execugdo da sprint. Os campos
das historias foram desenvolvidos, como os campos de sistema da posicao da amostra em forma
de lista de itens; tipo do plano e os campos relacionados ao sistema respectivo ao plano, em
forma de uma lista de itens a serem selecionados; tipo e subtipo da linha, assim como os campos
referentes a escolha do sistema relacionado a linha, que € exibido de acordo com a escolha por

uma lista de intens.
O que ficou pendente durante essa sprint, a fim de ser solucionado em uma nova sprint

foi:

* O surgimento de dois novos campos adicionais, como os itens extras de tipo plano, e a

adicdo de itens extras de tipo e subtipo linha;

* Reposicionar os itens na tela, de forma que um ndo sobreponha o outro, pois a forma como

a tela foi implementada, dependendo da escolha de itens, a tela se desconfigura;

» Exibir apenas os campos respectivos as divs do html selecionados, deixando os demais

ocultos.

O product owner verificou que todas as especificacOes na sprint foram produzidas

corretamente, assim a sprint foi encerrada conforme o tempo estipulado.

Nesta etapa foi gerado o protétipo da tela dados de estruturais, que estd localizado no
Apéndice C, na secio C.6. A tela implementada baseada neste protétipo encontra-se no Apéndice

D, na secdo D.6.

5.2.1.8 CQitava Sprint

Histérias Prioridade | Custo/Horas
Reestruturar o layout da tela. 1 16

Ocultar elementos que nao estdo selecionados. 2 16
Acrescentar na tela as opcoes de escolhas de itens extras. | 3 8

Historias da Oitava sprint

Inicio da Sprint: Apds o sprint planning meeting da Oitava sprint, foi estabelecido que a
sprint seria composta por uma juncao de itens pendentes que foram reinseridos no backlog de
histérias, cuja implementacao ird resultar na atualizacdo da tela de Dados Estruturais, que sera

subsequente a tela de dados de Estratigraficos.

Reunides: Foi apurado que durante as iteracdes da sprint, ndo surgiram imprevistos,
e a sprint ocoreu conforme o pretendido. Durante a sprint ndo surgiram novas historias, mas
conforme o planejamento da sprint, a tela foi reconstruida para que os campos distribuidos dentro

da tela ndo interferissem entre si.
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Também foram tratados os problemas quanto a exibi¢do dos campos conforme a escolha
dos selects de sistemas fosse feita, em que apenas o campo para preenchimento de acordo com a
escolha do select do sistema fosse exibido na tela, onde os campos para escolha sdo o azimutal,

trama e americana.

Além disso, foram inclusas na tela as novas historias que surgiram na sprint anterior,
como os tipos de plano extras definidos pelo product owner, bem como a duplicacdo dos campos

de tipo e subtipo relacionados a linha.

Reunido de revisdo da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao
de todas as suas funcionalidades. Foi constatado que todas as histérias especificadas foram
geradas conforme o esperado durante a execugdo da sprint, como os campos de sistema da
posi¢do da amostra em forma de lista de itens; adi¢do dos campos tipo do plano e os campos
relacionados ao sistema respectivo ao plano, em forma de uma lista de itens a serem selecionados;
os campos extras de tipo e subtipo da linha, assim como os campos referentes a escolha do
sistema relacionado a linha que é exibido de acordo com a escolha por uma lista de intens. O
product owner verificou que todas as especificacdes na sprint foram produzidas corretamente,

assim a sprint foi encerrada conforme o tempo estipulado.

Nesta etapa ndo foi necessério gerar o protétipo da tela de dados estruturais atualizada.

A tela implementada baseada neste protétipo encontra-se no Apéndice D, na se¢do D.7.

5.2.1.9 Nona Sprint

Histérias | Prioridade | Custo/Horas
H-23 1 9
H-24 2 6

Historias da Nona sprint

Inicio da Sprint: Apés o sprint planning meeting da Nona sprint, foi estabelecido que
a sprint seria composta por uma junc¢ao de itens do backlog de histérias, cuja combinagdo ird
resultar em uma tela chamada de Dados Analiticos, que iré ser subsequente a tela de dados de

Estruturais.

Reunides: Durante a implementacao, foi considerado que a melhor maneira de representar
as andlises das categorias como quimica, fisica, petroldgica e mineral seria através de uma lista
de opg¢des contendo os de itens vinculados ao banco de dados. Apds o desenvolvimento da sprint,
foi apurado que durante as iteracdes da mesma, nao surgiram imprevistos ou novas historias,

sendo assim a sprint encerrou conforme o pretendido.

Reunido de revisdo da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao
de todas as suas funcionalidades. Foi constatado que todas as historias especificadas foram

geradas conforme o esperado durante a execucao da sprint, como os campos de andlise quimica,
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andlise fisica, andlise pretroldgica e andlise mineral. O product owner verificou que todas as
especificacdes na sprint foram produzidas corretamente, assim a sprint foi encerrada conforme o

tempo estipulado.

Nesta etapa foi gerado o protétipo da tela dados de analiticos, que esta localizado no
Apéndice C, na se¢do C.7. A tela implementada baseada neste prototipo encontra-se no Apéndice

D, na secdo D.8.

5.2.1.10 Décima sprint

Historias | Prioridade | Custo/Horas
H-25 1 25

Histéria da Décima sprint

Inicio da Sprint: Apds o sprint planning meeting da Décima sprint, foi estabelecido que
a sprint seria composta pela implementacdo de uma nova historia, cuja iteragcdo ird resultar em

duas telas chamadas de cadastro usudrio autorizado e cadastro de usudrio geral.

Reunides: Durante as reunides, a tela de cadastro de usudrio se fragmentou em dois tipos

de inser¢des. As telas sdo:

* Cadastro de usudrio autorizado, que consiste em cadastrar os usudrios que irdo inserir os
dados das amostras no sistema, alimentando o banco de dados, de modo que o usudrio tera

acesso apenas aos seus dados existentes no sistema.

* Cadastro de usudrio geral, que consiste em cadastrar os usudrios que irdo apenas realizar
consultas dentro do sistema, com objetivo de procurar informagdes sobre as amostras

existentes no sistema que se enquadrem nos seus padrdes de pesquisa.

A implementagao das telas ocorreu conforme o prazo preestabelecido na histéria.

Reunido de revisdo da sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao de
todas as suas funcionalidades. O product owner verificou-se que a especificagdo na sprint foi

produzida corretamente, assim a sprint foi encerrada de acordo com o tempo estipulado.

Nesta etapa foram implementadas apenas a tela de cadastro de usudrio autorizado e a
tela de cadastro de usudrio geral, ndo necessitando elaborar um protétipo para a cosntrugdo de
ambas. As telas encontra-se no Apéndice D, onde a se¢do D.13 corresponde a tela de cadastro de

usudrio autorizado, e a secdo D.14 corresponde a tela de cadastro de usudrio geral.

As telas possuem campos que correspondem a informacdes pessoais do usudrio a ser
cadastrado no sistema. Dentro dos cadastros € possivel definir um login e senha de acesso aos

usuarios.
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Para que haja sintonia e uma comunicagdo controlada, segura e amigavel entre as
telas, foram criadas telas adicionais que podem ser consideradas como sprints extras. As telas

adicionais sao:

A tela de login, que visa o controle sobre o acesso aos dados do sistema.

* Uma tela de consulta, que exibe os elementos resultantes dos dados amostrais por meio do

filtro de informacgdes.
* Uma tela com a finalidade visualizar uma consulta mais completa da amostra;

* Uma tela de edigdo das listas de opgoes de cada tipo de dado que existem em todas as

telas.

* Uma tela onde serdo exibidas todas as amostras inseridas pelo usudrio, permitindo uma

melhor visualizacdo sobre suas amostras, podendo inserir novas amostras coletadas.

* Uma tela que ird servir para o administrador possuir acesso as paginas de cadastro de

usudrios, e de edi¢do das opcdes de cada tipo de dado existente no sistema.

Cabe ressaltar que as telas extras desenvolvidas ndo foram coletadas como requisitos na
fase inicial, uma vez que a necessidade da existéncia de tais telas foi originada apds término
das sprints anteriores. As telas extras surgiram durante a fase de planejamento sprint, e foram

adicionadas no backlog de historias.

A necessidade do surgimento de tais telas se deu em fun¢do de complementar o sistema
como um todo, dando mais autonomia aos usudrios que irao inserir dados no sistema. Dentre
os usudrio, o administrador do sistema também ird ganhar mais autonomia, pois ird controlar e
manipular as informagdes relacionadas com as telas de preenchimento de amostras, assim como

a inclusdo de novos usudrios e edicdo de opgdes presentes no sistema.

5.2.1.11 Décima primeira Sprint

Histérias Prioridade | Custo/Horas
Controlar o acesso de usuarios do sistema | 1 12

Historia da décima primeira sprint

Inicio da Sprint: Apés o sprint planning meeting da décima primeira sprint, foi estabe-
lecido que a sprint seria composta pela implementacdao de uma nova histdria, cuja iteracao ira

resultar em uma tela chamada de Login.

Reunides: Durante as reunides, foi salientado que a importancia do sistema de login se
deve ao controle interno do sistema, de modo que haja diferenca de permissdes de acesso quanto

a determinadas informagdes presentes no banco de dados.
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Reunido de revisao da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao
de todas as suas funcionalidades. O product owner verificou que a especificacdo na sprint foi

produzida corretamente, assim a sprint foi encerrada de acordo com o tempo estipulado.

Nesta etapa foi gerado o protdtipo da tela de login, que esta localizado no Apéndice C,
na secdo C.8. A tela implementada baseada neste protétipo encontra-se no Apéndice D, na se¢do
D.9.

5.2.1.12 Décima segunda sprint

Histdrias Prioridade | Custo/Horas
Permitir que o usudrio possa consultar 1 10

as informacdes existentes dentro do sistema

Exibir o resultado da consulta de forma resumida ’ 10

sobre as amostras encontradas

Historia da décima segunda sprint

Inicio da Sprint: Apds o sprint planning meeting da décima segunda sprint, foi estabe-
lecido que a sprint seria composta pela implementacdo de uma nova historia, cuja iteragdo ird

resultar em uma tela chamada de Pesquisa Simples.

Reunides: Durante as reunides, a fungdo de pesquisa foi oriunda da necessidade em se
obter todas as informagdes presentes no sistema, mas que foram inseridas por outros usudrios
que possuem acesso a plataforma. Este tipo de pesquisa serd destinda ao usudrio com cadastro
geral no sistema. Os campos de pesquisa presentes na tela foram definidos pelo product owner
durante as reunides. A tela resultado da pesquisa se deu em consequéncia da necessidade de
exibir uma prévia dos dados encontrados da tela de pesquisa simples. A implementacao das telas

ocorreram conforme o prazo preestabelecido na histdria.

Reunido de revisdao da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao
de todas as suas funcionalidades. O product owner verificou que a especificagdo na sprint foi

produzida corretamente, assim a sprint foi encerrada de acordo com o tempo estipulado.

Nesta etapa foi gerado o protétipo da tela pesquisa simples, que estd localizado no
Apéndice C, na se¢do C.9. A tela implementada baseada neste protétipo encontra-se no Apéndice
D, na secao D.10. A tela possui campos que possibilitam a busca por amostras existentes no

sistema de acordo com os parametros passados pelo usudrio pelos campos da tela.

A tela de resultado de pesquisa que encontra-se em apéndice D, na secdao D.11, possui
informagdes de maneira resumida sobre as amostras que se enquadram com 0s parametros
passados pelo usudrio dentro dos campos da tela de pesquisa. O botdo visualizar encaminha o
usudrio para uma tela similar a essa, porém com informagdes mais detalhadas. Nao foi necessario

elaborar o protétipo desta tela para sua implementacao.
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5.2.1.13 Décima terceira sprint

Historias Prioridade | Custo/Horas
Exibir resultado de consulta mais completa sobre 31 15
as informacdes da amostra

Historia da décima terceira sprint

Inicio da Sprint: Apés o sprint planning meeting da décima terceira sprint, foi estabe-
lecido que a sprint seria composta pela implementagcdo de uma nova histdria, cuja iteracao ira

resultar em uma tela chamada de Detalhes da Amostra.

Reunides: Durante as reunides, a tela detalhes da amostra se deu em consequéncia da
necessidade de exibir as informagdes detalhadas resultantes da tela de resultado da pesquisa. A

implementagdo da tela ocorreu conforme o prazo preestabelecido na historia.

Reunido de revisdo da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao de
todas as suas funcionalidades. O product owner verificou-se que a especificagdo na sprint foi

produzida corretamente, assim a sprint foi encerrada de acordo com o tempo estipulado.

Nesta etapa foi implementada apenas a tela de detalhes da amostra, ndo necessitando

elaborar um protétipo para sua cosntrugcdo. A tela encontra-se no Apéndice D, na se¢do D.12.

5.2.1.14 Décima quarta sprint

Historias Prioridade | Custo/Horas
Editar as cortinas de opc¢des de cada tipo de dado 33 60
que existem em todas as telas do sistema

Historia da décima quarta sprint

Inicio da Sprint: Apds o sprint planning meeting da décima quarta sprint, foi estabelecido
que a sprint seria composta pela implementa¢ao de uma nova histdria, cuja iteracao ird resultar
em uma tela chamada de cortinas do sistema, que ird resultar em uma sub-tela com a respectiva

op¢ao selecionada na tela de cortinas., no intuito de editar as op¢des da cortina selecionada.

Reunides: Durante as reunides, a tela de cortinas e a tela de edi¢@o de cortinas do sistema,
surgiram de acordo com a necessidade que o administradorem realizar edicdes quanto as opcdes
fixas das cortinas que estdo armazenadas em tabelas dentro do banco de dados, uma vez que este

nao possui nenhum conhecimento em linguagem de banco de dados SQL.
A implementagao da tela ocorreu conforme o prazo preestabelecido na historia.

Reunido de revisdo da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao de
todas as funcionalidades das telas. O product owner verificou-se que a especificacdo na sprint

foi produzida corretamente, assim a sprint foi encerrada de acordo com o tempo estipulado.



62 Capitulo 5. Implementagdo da metodologia proposta

Nesta etapa foram implementadas apenas a tela de cortinas do sistema e a sub-tela
para edi¢do da cortina selecionada pelo usudrio, ndo necessitando elaborar um protétipo para a
constru¢cdo de ambas. As telas encontra-se no Apéndice D, onde a secdo D.15 corresponde a tela
de cortinas do sistema, e a se¢cao D.16 corresponde a tela de edi¢do da cortina selecionada pelo

usuario.

5.2.1.15 Décima quinta sprint

Historias Prioridade | Custo/Horas
Possibilitar que o usudrio visualize de modo resumido 34 20
suas amostras inseridas no sistema.

Historia da décima quinta historia

Inicio da Sprint: Ap6s o sprint planning meeting da décima quinta sprint, foi estabelecido
que a sprint seria composta pela implementacdo de uma nova historia, cuja iteracao ird resultar

em uma tela chamada de Colecdo de Amostras.

Reunides: Durante as reunides, a tela de colecao de amostras surgiu de acordo com a
necessidade que o usudrio ird obter por uma breve exibicao na tela sobre as amostras inseridas
pelo mesmo no sistema, possibilitando que seja possivel a inser¢cdo de novas amostras ou edi¢dao

das ja existentes. A implementacao da tela ocorreu conforme o prazo preestabelecido na histdria.

Reunido de revisdo da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao de
todas as suas funcionalidades. O product owner verificou-se que a especificagdo na sprint foi

produzida corretamente, assim a sprint foi encerrada de acordo com o tempo estipulado.

Nesta etapa foi implementada apenas a tela de Cole¢ao de amostras, ndo necessitando

elaborar um protétipo para sua cosntrucdo. A tela encontra-se no Apéndice D, na se¢do D.17.

A tela possui um campo de cédigo da amostra, onde através da cortina ele pode navegar
pelas amostras inseridas por ele e obter uma informagdo breve da amostra. Caso o usudrio queira
editar os dados da amostra, basta ele clicar em ver detalhes da amostra. Caso o usudrio pretenda

introduzir uma nova amostra, 0 mesmo devera clicar na op¢ao de cadastrar nova amostra.

5.2.1.16 Décima sexta sprint

Histdrias Prioridade | Custo/Horas
Possibilitar que o administrador

possa escolher entre navegar para as telas de cadastro de usud- | 35 15

rio, ou navegue para a tela de edicdo de cortinas

Historia da décima sexta sprint
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Inicio da Sprint: Apds o sprint planning meeting da décima sexta sprint, foi estabelecido
que a sprint seria composta pela implementa¢do de uma nova histdria, cuja iteracdo ird resultar

em uma tela chamada de Administrador.

Reunides: Durante as reunides, a tela de administrador surgiu de acordo com a neces-
sidade que o usudrio ird possuir para navegar entre as telas destinadas ao controle dele. A

implementagdo da tela ocorreu conforme o prazo preestabelecido na historia.

Reunido de revisao da Sprint: Ao final do ciclo da sprint foi realizada uma revisao de
todas as suas funcionalidades. O product owner verificou-se que a especificagdo na sprint foi

produzida corretamente, assim a sprint foi encerrada de acordo com o tempo estipulado.

Nesta etapa foi implementada apenas a tela de Administrador, ndo necessitando elaborar

um protdtipo para sua cosntrucdo. A tela encontra-se no Apéndice D, na se¢do D.18.

A tela possui trés botdes para escolha das opcdes que o administrador poderd executar
no sistema, cujos botdes autorizado e geral correspondem aos tipos de usudrio que poderdo ser
inseridos pelo administrador, diferenciados apenas pelos privilégios de acesso a determinadas
funcionalidades no sistema. J4 o botdo alterar cortinas é destinado em caso do administrador

quiser alterar alguma op¢do do sistema.

Os botdes respectivos apenas direcionam o administrador para as telas vinculadas aos
tipos de usudrio, como a tela de cadastro de usudrio autorizado, que se encontra no apéndice D
na secao D.13, e a tela de cadastro de usudrio geral, que se encontra no apéndice D na secao
D.14. O botao editar cortinas d4 a op¢cao do administrador de navegar para a tela de cortinas do

sistema que esté presente no apéndice D, na secdo D.15.
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6 AVALIACAO DA COMUNICABILIDADE
DO SISTEMA

6.1 Preparacdo da avaliacdo

O processo de preparacdo abordado por Barbosa e Silva (2010) é importante para que a
avaliacdo produza resultados tteis e corretos, uma vez que posteriormente todas as etapas irdo

seguir os passos conforme simulado na preparacao.

Durante a fase de preparagdo as atividades abordadas foram:

Definir tarefas para os participantes executarem;

Definir o perfil dos participantes e recruta-los;

Verificacdo de questdes éticas;

* Preparar material para observar e registrar o uso;

Realizar teste piloto.

a) Identificacdo das tarefas

As tarefas a serem executadas durante os testes foram escolhidas pelo avaliador, uma vez

que as tarefas sdo compostas por funcionalidades presentes no sistema.

A juncdo de forma sequencial de todas as tarefas, deu origem a um roteiro que estd na
secdo A.1 do apéndice A, que posteriormente foi passado aos usudrios. Vale ressaltar que as
informagdes presentes no roteiro a serem inseridas pelos participantes sao inteiramente ficticias.

Foram criadas apenas para simular uma inser¢do de dados reais sobre uma amostra geoldgica.
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b) Determinar o perfil e selecdo dos participantes

Conforme mencionado na se¢do 2.3.2, foram selecionadas cinco pessoas, sendo trés do
género feminino e duas do género masculino, respeitando o limite minimo de participantes ao
teste de MAC.

Apesar do sistema desenvolvido ser destinado a pesquisadores e professores da geologia,
os testes foram realizados com usudrios que nio sdo do mesmo perfil dos usudrios finais da
ferramenta. Mas independente disso, 0s usudrios nunca tiveram experiéncia com o uso do sistema
desenvolvido neste trabalho, porém possuem facilidade em navegar na internet por meio do

computador.
¢) Verificacdo de questdes éticas

Durante essa atividade buscou-se garantir a preservacdo da integridade fisica e psicoldgica

dos participantes, além do anonimato e da privacidade quanto aos seus dados pessoais.
d) Preparar material para observar e registrar o uso

Para que fosse possivel realizar a observagdo de uso do sistema, os seguintes materiais

que estdo em anexo no apéndice A, foram desenvolvidos:

Termo de consentimento para avaliacdo do sistema Litogeo, item A.2 do apéndice;

* Questionario para identificagdo do perfil e experiéncia dos participantes, item A.3 do

apéndice;

* Roteiro com as instrugdes de Uso, item A.1 do apéndice;

Roteiro de Entrevista P6s-Uso do sistema Litogeo, item A.4 do apéndice.

e) Preparacdo do material fisico e do ambiente para realiza¢do dos testes

As andlises foram feitas em um notebook com sistema operacional Windows 10, pro-
cessador Inter Core i3, 8 Gb de meméria RAM, uma vez que € uma plataforma que os usudrios
possuem maior familiariedade, através do sistema http://localhost/litogeo/index. Para realizar a

captura durante os testes com o usudrio, foi usutilizado o Camtasia Studio 7.0.

O ambiente onde ocorreu a aplicacdo do teste foi configurado, verificando: a iluminacao,
o conforto do usudrio e o funcionamento do software de captura do computador utilizado para

monitorar e registrar as acoes do usudrio.
f) Realizar teste piloto.

Os dados coletados nesta etapa foram descartados, e ndo serdo utilizados durante a
avaliacdo da comunicabilidade. Sendo assim, o teste piloto foi utilizado por um usudrio a parte,
com intuito de garantir o funcionamento do material a ser usado com os participantes. Dentre

os itens do material utilizado durante o teste piloto estdo presentes o computador e o software
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de captura de tela utilizado durante os testes, que neste caso o escolhido foi o Camtasia 7.0.
Também foi utilizado durante teste piloto o roteiro de tarefas que estd no Apéndice A, na se¢do
Al

Nesta etapa foi executado o teste piloto, sendo de suma importancia para avaliar o roteiro
a ser utilizado aos usudrios. Apds o uso do software foi possivel verificar que a captura da
tela ndo estava sendo feita, em que a janela de captura, uma vez clicada, era minimizada e nao

realizava a captura da interagdo da tela.

Foi verificado que o roteiro estava muito extenso, de modo que as informacdes estavam
sequenciais € uma embaixo da outra, tornando o roteiro invidvel por se apresentar extenso demais
e com muitas paginas. Tais erros foram tratados a tempo, em que o roteiro foi reformulado,
de modo que os usudrios pudessem executar os testes sem problemas técnicos, garantindo a

integridade dos recursos e resultados durante a aplicagao.

6.2 Procedimentos realizados no teste de comunicabilidade

1) Recebimento dos usuarios:

Saudacdes aos usudrios;

Apresentacao do avaliador;

* Explicacdo sucinta do sistema Litogeo;

Explicacdo sucinta do ambiente de observagao;

¢ Leitura e assinatura do termo de consentimento;

Aplicacado do questiondrio de detec¢do do perfil dos mesmos;

Aplicacdo da Entrevista Pés-Uso do sistema Litogeo.

2) Acomodagdo dos usudrios que fizeram os testes: transmitir aos usudrios as informagdes
necessdarias para realizacdo do exercicio seguidas de uma breve orientagdo sobre as tarefas a

serem executadas, enfatizando que o avaliador ndo poderd auxiliar durante o decorrer do teste.

3) Os participantes deverdo executar as tarefas estipuladas no roteiro de tarefas presente

no apéndice A, na se¢do A.l que estd em anexo.

4) Entrevista pds-uso: o avaliador entrevistou cada participante com a finalidade de obter
a opinido sobre a experi€éncia que os usudrios tiveram apos utilizar o sistema, explicando ao

avaliador possiveis dificuldades ou dividas pertinentes no decorrer do uso.
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6.3 Analise dos resultados do teste MAC

6.3.1 Interpretacdo e Consolidacdo dos dados

Como foi apresentado na secado 2.3.2, o método de avaliagdo escolhido para avaliar a
comunicabilidade foi 0 MAC (método de avaliagdo e comunicabilidade), que visa avaliar a
qualidade da comunicagdo do designer para o usudrio através da interface. Esse tipo de teste
geralmente acontece de modo que as agcdes dos usudrios sdo registradas por meio de um software
de captura da interface. Uma vez que essas gravagdes das interacdes estdo coletadas, € feita a
etiquetagem de cada gravacgdo, seguida de sua interpretacdo. A frequéncia com que as etiquetas

ocorrem possibilita com que o avaliador detecte possiveis rupturas na metacomunicacao.

6.3.2 Dados de Perfil e Experiéncia dos Participantes

As informagdes de todos os usudrios que participaram da avaliacdo que encontram-se na
tabela 10 a seguir, foram obtidas através do questiondrio para identificar o perfil e a experiéncia
dos participantes, que estd no item A.3 do apéndice A. Neste trabalho ndo houve a identificacdo
sobre os participantes, visando realizar apenas uma pesquisa de opinido publica. Conforme a
resolucio 510/16 CNS do Comité de Etica em Pesquisa da UFVIM, o item I do pardgrafo tnico
relata que ndo serdo registradas e nem avaliadas pelo CEP/CONEP, pesquisas de opinido publica

com participantes ndo identificados.

Tabela 10 — Perfil dos usudrios que participaram do teste

Informacoes sobre os usuarios

Idade | 20 a 28 anos

1 discente de Medicina

1 discente de Sistemas de Informacgado
1 discente de BC&T

2 técnicos em enfermagem

Sexo 3 Feminino e 2 masculino

Cursos

6.4 Aplicacdo do método MAC

Essa etapa relata a forma como ocorreram as fases de etiquetagem e execugdo dos testes,
realizados com os usudrios diante das tarefas estabelecidas no roteiro presente no apéndice A,

secao A.1.

Para a etiquetagem, o avaliador assistiu a todas as capturas sobre as respectivas interacoes
dos usudrios durante os testes. Realizou anotacdes sobre os momentos em que houveram rupturas
de comunicacdo e atribuiu a cada momento em especifico, uma etiqueta equivalente a acdo do
usudrio num intervalo de tempo. A etiquetagem que contém os detalhes sobre as rupturas de

comunicacdo de cada usudrio se encontra no apéndice B.
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Abaixo segue a apresentacao dos dados:

Tabela 11 — Ocorréncia das etiquetas durante os testes

Etiqueta P1 | P2 | P3| pa | p5 | Ocorréncias
(%)

Para mim estd bom 1 1,44

Cadé 1219 |3 6 |5 50,72

Vai de outro jeito 1 1 1 4,34

E agora? 5 3 1 2 2 18,84

Epa! 1 1 | 289

O que é isto? 2 2 5 2 2 18,84

Por gue nao 1 1 2.89

funciona?

De acordo com a tabela 12 e com a figura 5 acima, pode-se constatar que a falha identi-
ficada durante os testes foi tempordria, e a que apresentou maior predominancia foi a etiqueta
“Cadé” (50,72%), o que presume a dificuldade por parte dos usudrios em localizarem itens na
interface que estdo vinculados com determinadas funcionalidades. Uma suposta explicagao para
a frequéncia de etiquetas “Cadé”, pode ser devido ao usudrio ter apresentado dificuldades no
momento da interacdo, talvez pela a quantidade de itens presentes nas telas do sistema, também
na forma com que os itens das telas do sistema estdo distribuidos, cabendo ressaltar que a
elaboracdo das interfaces foi realizada com o product owner juntamente com o Time Scrum, no

entanto ndo havia nenhum integrante designer disponivel no Time Scrum.

Cabe salientar que de acordo com Barbosa e Silva (2010), a gravidade dessa ruptura
estd relacionada com o tempo e 0s passos necessdrios para que o usudrio encontre o que deseja.
Levando em conta que os usudrios gastaram um tempo médio de 8,11 segundos para encontrarem
a solucdo das etiquetas "Cadé", e ndo precisaram realizar muitos passos para encontrar a solu¢do

desejada, pode-se considerar que a predominéncia dessas rupturas ndo foram graves.

Outras duas etiquetas que apresentaram um alto indice de repeti¢des foi a etiqueta “O
que € isto?” (18,84%) e a etiqueta “E agora?” (18,84%).

A ocorréncia da etiqueta “O que € isto?”” aponta uma intersecao pequena entre o sistema
de significacdo do sistema e o do usudrio, significando que a interface ndo é familiar ao usudrio.
Este fato pode ser observado pelo fato de ser a primeira vez que os usudrios manusearam a
ferramenta, uma vez que em alguns momentos o usudrio nao sabia inferir um significado para

campos especificos em determinados momentos.

A ocorréncia da etiqueta “E agora?” aponta uma ruptura de comunicagdo que € quando
0 usudrio ndo consegue interpretar os signos da interface que ele tem acesso no momento, nao
chegando ao seu objetivo. Geralmente o usudrio fica com dificuldade em expressar uma intencao
de comunicacio, navegando de forma aleatdria sobre os elementos dispostos na tela. Como essa

etiqueta faz parte do mesmo aspecto semidtico que a etiqueta “Cadé”, a frequéncia com que ela
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ocorreu durante as tarefas deve-se ao fato do usudrio ter apresentado dificuldades em localizar

alguns campos especificos da tela.

A terceira tarefa foi a que mais apresentou rupturas. Uma possivel justificativa € o fato
de ser a primeira vez que os usudrios estdo em contato com o sistema. Um exemplo € o percurso
que o projetista escolheu para que o usudrio pudesse inserir uma nova amostra. Foi observado
que todos os usudrios tiveram dificuldades nesta etapa, mas nenhum participante abandonou a

tarefa sem concluir o roteiro.

Outra tarefa que houve mais rupturas foi a tarefa 9, uma vez que a distribuicao dos
itens na interface da mesma € composta por varios campos menores € separados, exigindo um
nivel de aten¢do maior por parte dos usudrios. Uma possivel explicagdo € que os itens da tarefa
9 envolvem vdrias cortinas para serem selecionadas pelos usudrios, uma vez que os usudrios
ficaram navegando entre as cortinas para descobrirem em qual campo estava o seu objetivo. Isso
acarretou algumas rupturas de comunica¢do, podendo ser um assunto a ser levado futuramente a
um designer experiente, para que haja uma harmonia ideal frente aos itens presentes na interface
da tela.

Durante a execucao das tarefas houveram outros erros por parte dos usudrios, porém o0s
mesmos ndo se enquadraram em nenhuma ruptura existente, como problemas por deixar o campo
em branco por falta de atencdo. Durante os testes realizados com os participantes, apesar de
rupturas terem sido detectadas, todos eles conseguiram realizar com sucesso as tarefas presentes
no roteiro. Nao houveram rupturas relacionadas a falha de tecnologia ou a problemas fisicos da

tecnologia utilizada durante os testes.

6.5 Discussio dos resultados

A aplicacdo do método MAC possibilitou que fossem detectados alguns problemas
dentro da interface do sistema. Como por exemplo, durante o primeiro contato dos usudrios com
o sistema, os usudrios apresentaram dificuldades em localizar o botdao “Criar Nova Amostra”.
Outro ponto levantado foi a forma com que as informagdes foram organizadas dentro da tela de
dados estruturais, que por sua vez ¢ composta por varios campos a serem preenchidos. Caso o

usudrio ndo esteja atento na inser¢do dos dados, as informag¢des poderdo ficar incompletas.

No entanto vale salientar que os usudrios alegaram que durante a execucao da tarefa 9,
tiveram dificuldade em localizar os campos e preencher os dados, lembrando que as informacdes
presentes no sistema sao destinadas ao uso de professores e pesquisadores da area da geologia.
Outro fator relevante que foi citado anteriormente na se¢io 6.2 de aplica¢do do método MAC, foi
a falta de atencdo por parte do usudrio em deixar alguns campos sem preenchimento, ressaltando
que embora estipulados no roteiro proposto, 0s campos em que ocorreram isso nao sdo de preen-
chimento obrigatério dentro da interface, o que ndo pode ser considerado como um problema,

devido ao MAC nao apresentar etiquetas para tais situacoes.
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Ap6s os usudrios finalizarem a execucao das tarefas durante os testes, eles relataram que
o sistema € de facil manuseio e possui uma interface amigavel. Porém os mesmos salientaram
que devido ao fato do sistema possuir muitas informagdes e jargdes técnicos desconhecidos
por eles, as vezes era necessario um tempo para assimilar e localizar os campos na tela. Cabe
ressaltar que os testes foram realizados com usudrios que ndo possuem o mesmo perfil de usudrio

final do sistema, uma vez que esses usudrios finais seriam professores da geologia.

Apesar da presenca de alguns problemas terem surgido durante a andlise de comunicagao,

pode-se considerar que os resultados foram positivos.

6.5.1 Resultado da Entrevista Pés-Uso do sistema Litogeo

A entrevista pds-uso do sistema realizada com os usudrios estdo registradas em anexo no
apéndice A, secdo A.4. Com base nas informacdes obtidas de cada participante, foi feita uma
andlise com base na interpretagdo das respostas dos participantes, levando em conta a satisfacado

ou nao satisfacdo das perguntas realizadas na entrevista pds teste.

Pode-se observar durante as tarefas do roteiro presente no apéndice A, se¢do A.1, as que
demandaram mais cautela dos participantes foram as tarefas 3 e 9. Conforme o apéndice A na
secdo A.4, os participantes sugeriram possiveis solugdes para aperfeicoar funcionalidades que
esqueceram de preencher, como por exemplo tornar os campos que foram deixados em branco
como obrigatérios, porém isso depende da relevancia que o product owner mantém sobre os
dados.

Observou-se que houve uma satisfacdo geral dos participantes apds interagir com o

sistema.
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7 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

7.1 Conclusio

Este trabalho desenvolveu um sistema para o cadastramento e armazenamento de infor-
macoes de amostras geoldgicas do CEGEO da UFVIM.

O sistema foi construido com uma metodologia de desenvolvimento agil baseada no
scrum, proporcionando a elaboracdo de um produto com uma documentagdo menos extensa e

com mais rapidez.

Considerando que o scrum é uma metodologia flexivel quanto a adaptagdo da sua utiliza-
¢ao e suas praticas, este trabalho adaptou algumas caracteristicas presentes nessa metodologia

para o desenvolvimento do sistema.

Apds o desenvolvimento do software, realizou-se uma avalia¢do da qualidade da comuni-
cacdo da interface, construida pelo designer para o usudrio, por meio dos conceitos presentes no
método MAC. Esta avaliagdo de comunicabilidade foi relevante para a analisar a qualidade da
comunicagao entre o participante e o designer por meio da interface. Cabe frisar que os testes
de comunicabilidade deste trabalho se restringiram a usudrios que nao sdo do mesmo perfil dos
usudrios finais da ferramenta. Porém cabe destacar que, ainda que os testes de comunicabilidade
fossem realizados por usudrios finais da ferramenta, a interface ainda assim seria uma novidade

para eles.

A partir da avaliacdo MAC, foram obtidas etiquetas de rupturas de comunicagdo que
foram essenciais para a identificacdo de falhas na comunicagio entre o designer e o usudrio.
Entretanto, a corre¢do dos problemas identificados pelo método de avaliacdo de comunicabilidade

sera realizada em trabalhos futuros.

Deste modo é possivel concluir que o método MAC pode ser aplicdvel a sistemas

desenvolvidos com as praticas da metodologia Scrum.

O sistema desenvolvido atendeu a todos os requisitos iniciais que foram propostos, e

listados no product backlog:

Criagdo do cadastramento de amostras geoldgicas;

* Criacao de cadastro de usudrios para acesso ao sistema;

Criagdo da tela de pesquisa para obtencdo dos dados das amostras;

Disponibiliza¢do dos dados detalhados durante a amostra pesquisada;
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Capitulo 7. Conclusdo e trabalhos futuros

(.2

Trabalhos Futuros

O sistema desenvolvido neste trabalho pode ser continuado, almejando melhorias como

propostas de continuidade futuras:

Melhorias na interface do sistema de acordo com o teste de comunicabilidade, através da

reconstru¢cdo da metamensagem transmitida do designer para o usudrio;
Agregacdo de mais informagdes geoldgicas dentro do sistema;
Hospedar o sistema em um servidor;

Realizar o cadastro de todas as amostras presentes no acervo do CEGEO, o que demoraria
alguns meses para isso, visto que o setor possui vdrias amostras e o cadastro seria de item

por item;

Especificacio e desenvolvimento de possiveis novas funcionalidades.
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APENDICE A — MATERIAL PARA
OBSERVACAO DE COMUNICABILIDADE

A.1 Roteiro de Tarefas para o cadastro de amostras geoldgicas

Tarefa 1 — Configuracao (em cenario)

José € um pesquisador da drea da geologia que estd sempre em busca de novas descobertas.
Gosta de estar sempre atuando como um “detetive” do passado para reconstituir acontecimentos
de milhdes de anos a partir de evidéncias, que estdo hoje registradas nas rochas. Sua tarefa é
coletar amostras de diversos tipos diferentes de rochas, com intuito de catalogé-las a fim de poder
visualizar as informagdes sobre suas coletas em um sistema de armazenamento de amostras

geoldgicas.

Tarefa 2 — Login no sistema Inicialmente José€ resolveu inserir uma de suas amostras

dentro do sistema de amostras geoldgicas, porém ele precisa realizar as seguintes tarefas:

* Logar no sistema através de seu Login e Senha.

Login | Senha
jose 1234

Tarefa 3 — Inserir os dados basicos da amostra

Ap06s o login do usudrio no sistema, 0 mesmo precisa clicar no campo (CADASTRAR

NOVA AMOSTRA), e em seguida inserir as seguintes informagdes:

Cédigo da | Data de Hora de Nome da | Imagem da
amostra: | entrada: entrada: amostra: | amostra:
data atual horario atual inserir imagem
32939572 que, a amostra que, a amostra Granito ﬁle nome )
estd sendo estd sendo Granito.jpg"da
inserida inserida pasta imagens
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Figura 5 — Imagem badsica para ser cadastrada

Fonte: Imagem retirada do google.

Tarefa 4 — Inserir os dados de campo da amostra

Apoés a insercdo das informagdes anteriores, o usudrio deverd navegar para a tela de

dados de campo e inserir as seguintes informacdes:

Afloramento

Codigo Nome do

do afloramento: | afloramento:
928567 Rochoso

Coleta da amostra
Data da Hora da
coleta: coleta:
02-10-2017 | 10:30

Origem/ Posicao espacial da
Importancia amostra (amostra orientada)
Opcgao: Opgao:

Mina a céu aberto | Nao

Localizaciao
Pais: | Estado: | Municipio: | Distrito:
BRA | MG Diamantina | Biribiri
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Fotografias:

* Afloramento: inserir imagem de nome “FotoAfloramento.jpg” da pasta imagens

Figura 6 — Imagem do afloramento para ser cadastrada

Fonte: Imagem retirada do google.

* Panoramica: inserir imagem de nome “FotoPanoramica.jpg” da pasta imagens

Figura 7 — Imagem panoramica para ser cadastrada

Fonte: Imagem retirada do google.

Tarefa 5 — Inserir os dados cartograficos da amostra

Ap6s a insercdo das informagdes anteriores, o usudrio deverd navegar para a tela de

dados cartograficos e inserir as seguintes informagdes:

Sistema de Referéncia
Datum: | Zona: | Faixa:
WGS84 | 23 H
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Altimetria
Altitude: | Opgao GNSS:
2.500 Google Maps

Sistema de Coordenada
~ Opcao Opcao
Opcao: Opgao~ Longitude: | Cardial Latitude: | Cardial
Notacao: . .
Longitude: Latitude:
Plana/UTM | km 320.000 N 5.000.000 | E
Base Cartografica
~ Opcao: | Opcao: -
(})Ire)fnai(;fério Faixa | Faixa | Fuso ICE)SI:)C(;;:
' SCN SCN
Norte Ocidental | K SD 21 1:50.000

Tarefa 6 — Inserir os dados fisicos da amostra

Ap6és a insercdo das informagdes anteriores, o usudrio deverd navegar para a tela de

dados fisicos e inserir as seguintes informagdes:

Dimensao Cor/Tonalidade
X Y Z 1 2
1.500 | 1.200 | 1.800 | Pérola | Mosaico

Massa | Volume

800 500
Natureza da Amostra
Opgao 1 Opgao 2 Opgao Opcgao
Grau de Compactacdo | Grau de Compactagdo | Grau de preservagdo | Fossil
Consolidada Rocha Alterada(médio) Sim
~ ~ ~ Opcao Natureza
Opcao Opcao | Opcao da Amostra

Estrutura Textura | Granulometria
(outra natureza)

Consolidada | Rocha Alterada(médio) | Sim
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Tarefa 7 — Inserir os dados petrograficos da amostra

Apo6s a inserc@o das informacdes anteriores, o usudrio devera navegar para a tela de

dados petrograficos e inserir as seguintes informacoes:

Nomenclatura Petrografica

Branco Polar

Tarefa 8 — Inserir os dados estratigraficos da amostra

Assembléia Mineral
Mineral 1 Mineral 2 Mineral 3 | Acessorio
Nome % | Nome | % | Nome | % | Nome | %
Ferroso | 50 | Fosfato | 25 | Sédio | 75 | Cloreto | 120
Tipo de Rocha
Opcao 1 Opcao 2
Metamorfica | Foliada

Ap6és a insercdo das informagdes anteriores, o usudrio deverd navegar para a tela de

dados estratigréficos e inserir as seguintes informagoes:

Tipo de Amostra

Solo
Litoestratigrafia
Provincia: Brasileira
Supergrupo: | Rochas
Grupo: Granito
Formacao: Quartzo
Membro: Miérmore
Litofacies: Xenomita
Complexo: Granitico
Suite: Intrusiva
Facies: Pegmatitica

Estrutura Sedimentar

Primeira:

Segunda:

Magnesiano

Mica

Tipo de Contato

Nomenclatura Estratigrafica

Pedra

Sequencial




86 APENDICE A. Material para observagdo de comunicabilidade

Tarefa 9 — Inserir os dados estruturais da amostra

Apoés a insercdo das informagdes anteriores, o usudrio deverd navegar para a tela de

dados estruturais e inserir as seguintes informacoes:

* Posicao da Amostra (Orientagao Espacial)

Sistema
Trama
180 | 25

¢ Planos

Opcao 1 Opcao 2 | Opcao 3
Acamamento | Foliacdo | Falha

Sistema
Azimutal
90 | 30 [ SE

e Linhas

Tipo Linha | Subtipo Linha | Tipo Linha 2 | Subtipo Linha 2
Eixo Crenulagao Lineacgao Mineral

Sistema
Americana

N |65 W][23]SE

Tarefa 10 — Inserir os dados analiticos da amostra

Apoés a insercdo das informagdes anteriores, o usudrio deverd navegar para a tela de

dados analiticos e inserir as seguintes informagdes:

Petroldgica Mineral | Quimica | Fisica
Microscopia: | Subcategoria:
Eletronica EBSD

Raman | FTIR MCT
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A.2 Termo de consentimento para pesquisa de opinido publica do

sistema Litogeo

Vocé estd sendo convidado (a) para participar do trabalho de conclusdo do curso de Siste-
mas de Informacao, da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM),
intitulado “DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO DE UM SISTEMA WEB PARA CON-
TROLE E GESTAO DAS AMOSTRAS GEOLOGICAS DO SETOR CEGEO-ICT DA UFVIM
DE DIAMANTINA/MG”, conduzido pelo discente Hudson Andrade Almeida, sob orientacao
do Professor Marcelo Ferreira Rego.

O objetivo desse trabalho € sistemarizar o cadastramento de amostras geoldgicas em um
Sistema web, visando facilitar a organizacao das amostras através de um método de armazena-
mento e busca para os usudrios. Dessa forma, solicitamos o seu consentimento para participar
dessa etapa do trabalho, realizando um conjunto de tarefas pré-estabelecidas no referido sistema,
bem como responder questdes sobre a experiéncia de utilizr o sistema Litogeo. Para decidir sobre

0 seu consentimento, ¢ importante que vocé conheca as seguintes informacdes:

Enquanto vocé estiver executando as tarefas no sistema, vocé serd observado por um

avaliador e a interacdo serd gravada por uma ferramenta apropriada.

Os dados coletados durante a observacao destinam-se estritamente a atividade de andlise

da qualidade de uso do sistema Litogeo.

O foco da avaliagdo € a qualidade de uso do sistema e nao o seu desempenho como

usuario.

Os resultados da pesquisa poderao ser divulgados em encontros cientificos como, con-
gressos, simpoésios e semindrios. Porém, a divulgacio desses resultados pauta-se no respeito a
sua privacidade, e o anonimato dos participantes serd preservado em quaisquer documentos, uma

vez que 0s mesmos nao serdo identificados.

Sua participagdo ndo € obrigatdria e voc€ poderd desistir de participar a qualquer mo-

mento, sem trazer nenhum prejuizo em relacdo a avaliacao.

Estamos disponiveis para contato e esclarecimento de quaisquer davidas através do

e-mail hudson.tuta@hotmail.com.

De posse dessas informagdes, gostariamos que vocé se pronunciasse acerca de sua

participacao no referido trabalho:

() Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participa¢ao no trabalho

e desejo participar voluntariamente, podendo desistir de colaborar a qualquermomento.

() Nao desejo participar do trabalho.
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Diamantina, de , 2018.

Hudson Andrade Almeida

Discente do curso de Sistemas de Informa¢dao — UFVIM

A.3 Entrevista para identificacdo do perfil e experiéncia dos parti-
cipantes
A.2 - Entrevista para identificacdo do perfil e experiéncia dos participantes

Numero do Participante:

Curso:

Data:

Dados pessoais: Idade: Sexo (M ou F):

A.4 Entrevista Pés-Uso do sistema Litogeo

A.4.1 Resultado da etrevista do participante 1

1) Perguntar ao participante em quais momentos obteve dificuldade quanto ao uso do

sistema.
R: Demorei para localizar nas telas algumas informagdes que estavam no roteiro.
2) Pedir ao participante para explicar a razao das respostas negativas no questiondrio.
R: Acho que foi porque eu nunca tinha mexido no sistema antes.
3) Perguntar ao participante se haveriam recomendagdes para apurar esses pontos.
R: Nao tenho sugestao.

4) Perguntar ao participante em quais momentos obteve facilidade quanto ao uso do

sistema.
R: Tudo que consegui realizar foi fécil.

5) Perguntar ao participante, se o sistema alcangou o propdsito para o qual foi desenvol-

vido.

R: Sim
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A.4.2 Resultado da etrevista do participante 2

1) Perguntar ao participante em quais momentos obteve dificuldade quanto ao uso do

sistema.
R: Demorei para entender na tela alguns campos na tarefa de dados estruturais.
2) Pedir ao participante para explicar a razao das respostas negativas no questiondrio.
R: Foi distragdo minha.
3) Perguntar ao participante se haveriam recomendacdes para apurar esses pontos.
R: Nao, foi desaten¢cao minha.

4) Perguntar ao participante em quais momentos obteve facilidade quanto ao uso do

sistema.
R: Achei facil.

5) Perguntar ao participante, se o sistema alcangou o propdsito para o qual foi desenvol-

vido.

R: Sim, ficou bom.

A.4.3 Resultado da etrevista do participante 3

1) Perguntar ao participante em quais momentos obteve dificuldade quanto ao uso do

sistema.
R: Localizar o botdo para cadastrar nova amostra.
2) Pedir ao participante para explicar a razao das respostas negativas no questiondrio.
R: Eram muitos campos na tela.
3) Perguntar ao participante se haveriam recomendacdes para apurar esses pontos.
R: Nenhuma.

4) Perguntar ao participante em quais momentos obteve facilidade quanto ao uso do

sistema.
R: Tive facilidade quase o tempo todo.

5) Perguntar ao participante, se o sistema alcangcou o propdsito para o qual foi desenvol-

vido.

R: Sim, muito bom.
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A.4.4 Resultado da etrevista do participante 4

1) Perguntar ao participante em quais momentos obteve dificuldade quanto ao uso do

sistema.
R: Deixei alguns campos vazios por nio ter prestado atencao.
2) Pedir ao participante para explicar a razao das respostas negativas no questiondrio.
R: Como eu j4 disse, foi desatencao minha.
3) Perguntar ao participante se haveriam recomendagdes para apurar esses pontos.
R: Talvez deixar esses campos obrigatdrios de serem preenchidos.

4) Perguntar ao participante em quais momentos obteve facilidade quanto ao uso do

sistema.
R: A maior parte do tempo.

5) Perguntar ao participante, se o sistema alcangou o propdsito para o qual foi desenvol-

vido.

R: Sim

A.45 Resultado da etrevista do participante 5

1) Perguntar ao participante em quais momentos obteve dificuldade quanto ao uso do

sistema.
R: Foi preciso prestar muita atencao.
2) Pedir ao participante para explicar a razao das respostas negativas no questiondrio.
R: Nenhuma.
3) Perguntar ao participante se haveriam recomendagdes para apurar esses pontos.
R: S3ao muitos dados que precisam ser inseridos.

4) Perguntar ao participante em quais momentos obteve facilidade quanto ao uso do

sistema.
R: Todas.

5) Perguntar ao participante, se o sistema alcangcou o propdsito para o qual foi desenvol-

vido.

R: Sim, achei legal.
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DE COMUNICABILIDADE

B.1 Etiquetagem dos participantes

B.1.1 Rupturas da Pessoa 1

solu¢ao

petrografica

Acao percebida Intencao do usuario | Etiqueta Tempo

O usuNarlo procura a | Clicar em criar nova Cadé 00:16 2 00:25

solucao amostra

O usudrio ndo Clicar em criar nova O que & isto? 00:25 2 00:27

sabe o que significa | amostra

O usuaﬁlo procura | Inserir nome da Cade 00:30 2 00:35

a solugdo amostra

O usudrio procura a Inserir nome da

solug@o em outros E agora? 00:35 a 00:45
amostra

campos

0] usuailo procura | Inserir cédigo da Cadé 0055 2 00:56

a solucao amostra

O usudrio procura a Inserir c6dico da

solucao em outros & E agora? 00:56 a 00:59
amostra

campos

O 1SUAto procura a Inserir cGdigo Porque nio funciona? | 01:51 a 01:59

solucao afloramento

O usudrio procura a Inserir cédico

solug@o em outros & E agora? 01:59 a 02:05
afloramento

campos

Usuar~10 procura Escolher opcao de Cadé 04-40 2 04:45

solucao coordenada

O usudrio procura a ~

solucdo em outros Escolher opgdo de E agora? 04:45 a 04:57
coordenada

campos

O usu~ar10 procura a Escc).lhcj,r.opgao de Cade? 05:29 a 05:37

solu¢do hemisfério

Usuar~10 procura Escolher opcao de ) Cadée? 06:58 a 07:09

solu¢do grau de compactagdo

Usuar~10 procura Escolher opcao Cadé? 07:31 2 07-35

solugdo de estrutura

Usuar~10 procura Escolher opc¢ao 1 de Cadé 07:53 2 0756

solugao tipo de rocha

Usuario procura Escrever nomenclatura Cadé? 08:48 2 09:01
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Usuar~10 procura Escolher opcao de tipo Cadé? 09:09 2 09:11
solucao de amostra
Usuar~10 procura Escolher sistema de posi¢ao Cadé 10:41 2 10:48
solucao da amostra
O usudrio procura a .
solucdo em outros ESC.OI? er sistema de E agora? 10:48 a 10:54
posicdo da amostra
campos
Usudrio abre ciampo Escolher sistema de O que é
correto mas nao - o 10:54 a 11:13
entende posicdo da amostra 1Sto*!
Usudrio ainda nao Escolher sistema de
entende a solucao - Vai de outro jeito | 11:13 a 11:26
posicdo da amostra
proposta
Usuar~10 procura Es?(?lher opgao de Cadé 13:03 a 13:13
solucao andlise mineral
Tempo total gasto para executar as tarefas durante o teste: 13:34
B.1.2 Rupturas da Pessoa 2
Acao percebida Intencio do usuario | Etiqueta Tempo
0] usualilo procura Clicar em criar nova Cadé 00:13 2 00:15
a solucao amostra
O usudrio procura a Clicar em criar nova
solu¢do em outros E agora? 00:15 a2 00:30
amostra
campos
O u511~ar10 procura a | Inserir codigo da Cadé 00:31 2 00:33
solucdo amostra
O usudrio procura a Inserir cédieo da
solu¢do em outros £ E agora? 00:33 2 00:50
amostra
campos
Usuarlo vai em local | Inserir cédigo da Porq}le ndo0 | 1 544 01:00
incorreto amostra funciona?
Usualilo procura Inserir data da Cade? 02:12 2.02:25
solucdo coleta da amostra
Usudrio procura inserir op¢ao de
nop posico espacial Cadé? 03:14 2 03:16
solucdo
da amostra
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B.1.3

O usudrio procura a

inserir opcao de

solu¢do em outros | posi¢do espacial E agora? 03:16 a 03:20
campos da amostra
USUEII;IO procura Escolher op¢ao Cadé? 04:09 2 04:15
solucdo de datum
Usuar~10 procura Escrever no campo Cadé? 05-48 2 06:00
solucdo de volume
Usuar~10 procura Escpl?er sistema de Cadé? 10:15 a 10:25
solucdo posicdo da amostra
Usuar~10 procura Escplfler sistema de O que € isto? | 10:25 a 10:30
solucdo posicdo da amostra
L. Preencher campos do .
Usuar~1o procura sistema escolhido em .Vz.u de outro 10:35 a2 10:43
solucdo .~ jeito.
posicdo da amostra
Usuar~10 procura Escolher sistema Cadé? 10-49 a 10:52
solucdo de planos
Usuar~10 procura Escolher sistema O que & isto? | 10:52 a 10:57
solucdo de planos
Usuar~10 procura Esc/:(?lher opgao de Cadé? 11:42 a 11:48
solucdo andlise mineral
Tempo total gasto para executar as tarefas durante o teste: 12:05
Rupturas da Pessoa 3
Acao percebida Intencao do usuario | Etiqueta Tempo
0] usuailo procura | Clicar em criar nova Cadé? 00:08 a 00:19
a solucdo amostra
o usudrio ndo sabe | Clicar em criar nova O que & isto? | 00:19 a 00:23
o que significa amostra
O usudrio procura a .
solug@o em outros ESC.O lfl er sistema de E agora? 00:23 a 00:28
posi¢do da amostra
campos
Usuar~10 procura Inserir nome da Cadé? 01:00 2 01:07
solucdo amostra
Usudrio procura | Inseriropedo de | () o <ic09 | 01:59 2 02:10
solucdo origem / importancia
Usuar~10 procura Escolher opcao de O que € isto? | 03:43 a 04:00
solucdo coordenada
Usuar~10 procura Escolher opcao de | Oqueéisto? | 05:37 a 05:41
solucdo grau de compactagao
Usualilo procura Esc'oliler sistema de O que € isto? | 07:59 a 08:03
solucdo posicdo da amostra
Usualilo procura Esc'oliler sistema de Cadé? 08:03 2 08:12
solucdo posicdo da amostra
Tempo total gasto para executar as tarefas durante o teste: 11:29
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B.1.4 Rupturas da Pessoa 4

Acao percebida Intencao do usuario Etiqueta Tempo
0) usualzlo procura Clicar em criar nova Cade? 00:16 2 00:25
a solugdo amostra
O usudrio nao sabe | Clicar em criar nova O que & isto? | 00:25 a 00:27
o que significa amostra
O usudrio procura a Clicar em criar nova
solucdo em outros E agora? 00:27 a 0:29
amostra
campos
0) usualilo procura Inserir codigo da Cadée? 00:34 2 0058
a solucao amostra
O usudrio ndo sabe ‘Inser1r~ data atual de Epa! 00:58 2 0110
o que significa insercdo amostra
O usudrio procura Inserir nome da Cadé? 01:29 2 01:45
a solucao amostra
O usudrio procura a Inserir nome da
solu¢do em outros E agora? 01:45a01:56
amostra
campos
Usuar~10 procura In§er1r opgao deA ‘ Cade? 03:26 2 03:40
solucdo origem / importancia
Usuario procura em | Escolher subcategoria L.
~ | Oqueéisto? | 09:19 a 09: 24
outros campos de grau de compactacao
Usuar~10 procura Escglfler sistema de Cade? 13:24 4 13:29
solugdo posicdo da amostra
Usudrio procura Escolher op¢ao de R
~ o . Cade? 15:39 a 15:48
solugdo andlise mineral
Tempo total gasto para executar as tarefas durante o teste: 16:19
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B.1.5 Rupturas da Pessoa 5

Acao percebida Intencao do usuario Etiqueta Tempo
0] usuailo procura Clicar em criar nova Cada? 00:11 2 00:15
a solugdo amostra
O usuério procura Clicar em criar nova O que & isto? 00:15 2 00-18
em outros campos amostra
0] usua{10 procura Inserir cédigo da Cadé? 00:20 2 00:26
a solucdo amostra
O usudrio procura a Inserir cdieo da
solu¢do em outros g E agora? 00:26 a 00:38

amostra
campos
O usudrio procura In§er1r 0p¢do deA ‘ Cadé? 01:45 a 01-48
a solucdo origem / importancia
Usuar1(~) ndo realiza Inserir imagem de Para mim estd bom. | 02:40 a 02:45
operacdo afloramento da amostra
Usudrio procura Escolher opg¢do de A9 ) )
solugdo GNSS da amostra Cade! 03:16203:24
Usuario procura solu¢do | Escolher op¢do de L.

O que € isto? 03:24 a 03:32

em outros campos GNSS da amostra
Usuar~10 procura Escrever nos campos Cadé? 06:49 2 07:06
solucdo de assembleia mineral
Usudrio 1nterpreta Escrever nos campos Vai de outro jeito 07:06 a4 07-49
errado o roteiro de assembleia mineral
Usudrio preen;hp campos | Escrever nos campos de Epa! 07:49 3 08:08
de forma precipitada assembleia mineral
Usudrio procura solugdo ESC.OI? er sistema de E agora? 10:43 a 10:50

posicdo da amostra
Tempo total gasto para executar as tarefas durante o teste: 12:42
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APENDICE C - PROTOTIPOS DE TELA

Vale ressaltar que todos os protétipos neste apéndice foram construidos através da

ferramenta Pencil 3.0.4.

C.1 Protoétipo de tela Dados de Campo

Liwe=s EE
Prof. José Silva 7
o Colegao de Amostras Dados de Campo
1  |Dados Bésicos Cédigo Amostra
Origem / importancia Posi¢do Espacial da Amostra
orientada)
2 |bados de Campo JS-0004 Cavidade / Gruta / Caverna; ™
. * O sim O Nio
Afloramento:
3  |Dados Cartogrdficos i i snei
g - Origem / importancia Fotografia
. (Max 2Mb})
4 |Dados Fisicos Pais
Nome [orasi | Aforamento
|LajeRmDa'gua | » .
5 |Dados Petrogréficos Estado Adicionar imagem...
|I~IG ‘ L
6 |Dados Estratigréficos Coleta da Amostra —
Data: Municipio Adicionar imagem. g;i
Diamantina
7 |Dados Estruturais | ‘
Hora: Distrito
B [bodes araitices [cunds |

C.2 Protétipo de tela Dados Cartogréaficos

Prof. José Silva v

Colegao de Amostras Dados Cartograficos

1 |Dados Bésicos

Sistema de Referéncia Sistema de Coordenada Base Cartografica
2 |bados de Campo ‘ Datum ) ‘ | plana / UTM v | ‘ Plana / UTM ) ‘
Notagao
5 |Dades Petrografices . .
Atmetr Longituden (O

6 |Dadoes Estratigrdficos ) [
gltitudeZ 670.000 Cs Folha/ Carta
7 |Dados Estruturais 1.000 i ol
l—‘ Latitude (Y) Oe Plana /UTH

8 |Dados Analfticos -GNSS (GPS + GLONASS) v
8.000.000 ow

I

Salvar
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C.3 Protoétipo de tela Dados Fisicos

Litogeo

Colecdo de Amostras Dados Fisicos
1 |Dados Bdsicos

Natureza da Amostra Estruturada

Massa
?  |Dados de Campo 1000 P . Clivada
Origem / importancia
i a Consclidada v
3 [oodos Crtegrics Dimens&o
. Lisa v
X: | 1000 cm Consolidada

silte
- Grau de preservagio
5 |Dados Petrogréfices Z:| 1000 cm D =
Inalterada v
Volume

6 |Dades Estratigréficos L Natureza da Amostra

Outra natureza

@
-3
g
E
<

I

7 |pados Estruturais Cor/ Tonalidade Fassil
1z | vermelho daro O sim O Nao
8 |Dados Analiticos 2 [ amarelada

C.4 Protoétipo de tela Dados Petrograficos

Litogeo
-
Colegao de Amostras Dados Petrograficos
1 |Dados Bdsicos
Assembleia Mineral Nomenclatura
2 |Dados de Campo Mineral 1
Tipo de Rocha Quartzo | |Digitennnme..‘
3  |Dados Cartogrdfices ‘ ) 3 ‘ = |%
ignea
4 [Dbados Fisicos Mineral 2
. Mica |
Ignea
5 |Dados Petrogréficos 30 %
Intrusiva v
Mineral 3
6 |Dados Estratigrdficos Turmalina
15 %
7 |Dados Estruturais 4
Acessorio
‘ Zircdo, Rutilo |
8 |Dades Analfticos
5 %




C.5. Prototipo de tela Dados Estratigrdficos

99

C.5 Protoétipo de tela Dados Estratigraficos

Litogeo

5=

Prof. José Silva v

1 |Dados Basicos

2 |Dados de Campo

Colecdo de Amostras Dados Estratigraficos

Tipo de Amostra

Rochas v

3 |Dados Cartogrdficos

4 | Dados Fisicos

5 |Dados Petrogréficos

6 |Dades Estratigréficos

7 |Dados Estruturais

8 |Dados Analiticos

Metamorfica

Foliada

Estrutura Sedimentar

Litoestratigrafia
‘ane\ram |
‘Fruvincia.‘. ‘
T ‘Segunda‘.. |
‘Provmcla.‘. ‘
[Provindia.. |
Tipo de Contato
[ Provindia.. |
‘Dlgltentlpu de contato |
‘Pruvincia.‘. ‘
[Provindia.. ‘ Nomenclatura
‘ Provingia... ‘ ‘ Digite a nomenclatura |
[Provindia.. |
.
. \

C.6 Protétipo de tela Dados Estruturais

Litogeo

54 =]

Prof. José Silva v

1 |Dados Bdsicos

2 |Dados de Campo

Colegao de Amostras Dados Estruturais

Posicao da Amostra

5 |Dados Petrogréfices

6 |Dados Estratigréficos

7  |Dados Estruturais

8 |Dados Analiticos

ol e

(Orientagéo Espacial) Planos
3 |Dades Cartogrdficos
Azimutal v [seledone otipo doplane v
4 |Dados Fisicos
. Americana v
— [meicns ]

Americana

[+ Hvial= = |

Linhas

Selecione o tipo da linha -
Selecione o subtipo dalinha | w

Trama

‘I I

Trama

[ Jal= |




100

APENDICE C. Protétipos de tela

C.7 Protétipo de tela Dados Analiticos

Litogeo

1 |Dades Basices

2 |Dados de Campo

3 |Dados Cartogrdficos

4 |Dados Fisicos

5 |Dados Petrogrdficos

6 |Dados Estratigrdficos

7 |Dados Estruturais

8 |Dades Analiticos

Colecdo de Amostras Dados Analiticos

Analise Mineral
O XRD

O Indusdo Fluida
O Reflectancia

© Indice de Refracio

© Raman

© catodoluminescéncia

Analise Petrolégica

Microscopia Opllca
O Luz Transmitida
O Luz Refletica

Microscopia Eletronica
O SEM

O EDS / EDX

O EBsD

O TEM

[[i=l[Ed

Prof. Jo: ilva

Andlise Quimica
O XRF
O FTIR

© Microssonda

Analise Fisica

© An. Granulométrica
O mct

O ATD & ATG

© Ensaio Geotecnico

Salvar

C.8 Protétipo de tela Login
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C.9 Protoétipo de tela pesquisa simples

CEX

Litogeo
CProf, José Silva v)
Pesquisa Simples
Sigla Amostra Tipo de Amostra Sistema de Coordenada Litoestratigrafia
‘ Digite a sigla | Grupo
o Grupo | Escolha uma coordenada v |
COdIQO Amostra | Digite... ‘ Primeira... |
‘ Digite o cddigo | Grupo Longitude (x) ‘Fnrma;:Sn |
;o Segunda...

Digite...
Tipo de Amostra | |Ex: 70000
‘ Selecione o tipe ~ ‘ Grupe
Tipo de Rocha |Diﬂ“e‘-- Latitude (Y)

Grupo | Ex: 8.000.000
‘ Selecione o tipe v ‘ | Digite

]

‘ Selecione o subtipe
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APENDICE D - TELAS DO SISTEMA
CONCLUIDAS

Vale ressaltar que todas as telas neste apéndice foram obtidas através de um print screen

da visualizacdo da tela do sistema j4 finalizada em funcionamento.

D.1 Tela Dados de Campo

BDAG - Litogeo jose ~

Dados de Campo

DADOS BASICOS Cadio d dmosta: Origem / Importancia Posigao Espacial da Amostra:
| Selecione a posicio — ¥
DADOS CARTOGRAFICOS Afloramento S
o Localizagao:
DADOS FSICOS Ditisiad i
- Digite o codigo...
DADOS PETROGRAFICOS Fotografia:

Sigla
Nome
Aflor g
DADDS ESTRATIGRAFICOS Gamenta:
Digite © nome do afloramento Estado [ Escolher arguivo | Nenhum arquivo selecionado
DADOS ESTRUTURAIS
. Sigla: MG
DADOS ANALITICOS Coleta da Amostra:
Data da Coleta: Municipio Panoramica:
Escolher arquivo | Nenhum arguivo selecionado
dd/mm/aaaa Digite o nome do municipio...

Hora da Coleta:
HEd & Distrito

Digite 0 nome o distito.. mm
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D.2 Tela Dados Cartograficos

Dados Cartograficos

DADDS BASICOS Sistema de Referéncia Sistema de Coordenada Base Cartografica
DADOS DE CAMPO | Selecions o Datum — v ‘ | Escolha uma coordenada - ¥ ‘ ‘ Escoha um Hemisfério - ¥ |

DADDS CARTDGRAFICOS dona Al Notagao Faba CIM: 'C a X'

7]

pr——— S | Escoha uma totacso -

DADOS PETROGRAFICOS Attimetria: Longitude 00 Fuso SCN: 18 a 25'

DADOS ESTRATIGRAFICOS E— | Escelha ums Escala - v
DADOS ESTRUTURAIS R [

DADOS ANALITICOS
| Escoa um sistema Gtss - v/ Latitude 0
Ex §.000.000"

=

| Escahha uma FabaSCN—- v |

m [ifrDe

D.3 Tela Dados Fisicos

BDAG - Litogeo jose ~

Dados Fisicos

DADOS BASICOS Massa Natureza da Amostra: Estrutura
DADCS DE CAMFO S t Grau de Compactagio | seecone uma contura v |
DADOS CARTOGRAFICOS Dimensdo | Selecione a compactacio-- ¥ ‘ Textura
DADDS FISICOS [ setecions uma textura— |
B ¥ Ex 1500 om | Escoiha suncategoria-- v B S
DADOS PETROGRAFICOS e Granulometria
. hEt = tm Fossil: EHHHE R
DADOS ESTRATIGRAFICOS | Selecione a granulometria-- ¥
T Bx120 em | - " R
DADOS ESTRUTURAIS

i Volume
DADOS ANALITICOS Natureza da Amostra

Ex: '500
N ml {Outra natureza)
Cor/ Tonalidade Selecione a natureza-— v
1 Ex azu

2| Ex Vermelho
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D.4 Tela Dados Petrograficos

Dados Petrograficos

D.5 Tela Dados Estratigraficos

BDAG - Litogeo

Dados Estratigraficos

Tipo de Rocha

| Escolha uma coordenada --

| Escolha Subcategoria—

Tipo de Amostra

‘ Selecione a amostra -

Assembleia Mineral
Mineral 1

Digite o nome do mineral
Ex1.500 %
Mineral 2
Digite o nome do mineral
Ex: "1.500' %

Mineral 3

Digite 0 neme do mineral
Ex:"1.500" %
Acessorio
Digite 0 nome do acessério..

Ex "1.500" %

Litoestratigrafia
Provincia

Digite 0 nome do municipio.

Supergrupe
Digite 0 nome do municipio

Grupo

Digite o nome do munic/pio
Formagio

Digite 6 nome do municipio
Membro

Digite 0 nome do municipio
Litoficies

Digite © nome do municipio
Complexo

Digite o nome do munic/pio
Suite

Digite 0 nome do municipio.

Facies

Digite 0 nome do municipio

Nomenclatura

Digite 0 nome

m AEEme

Estrutura Sedimentar

Primeira

Segunda

Tipo de Contato

Digite o fipo de contato...

Nomenclatura

Digite a nomenclatura...

[ [ e
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D.6 Tela Dados Estruturais

BDAG - Litogeo Nome -

Dados Estruturais

DADOS BASICOS Posigio da Amostra: Planos Einhas
DADOS DE CAMPO i e [Twomne |

[ sistema ] e

DAUDS CARTOGRAFICOS ] | subtipo Linha v
DADOS FiSICOS Ex: 'Azimutal (Smems 7]
istema V‘

DADOS PETROGRAFICOS 200 |f o0 | NE B ‘Azimutal e
DADOS ESTRATIGRAFICOS 200 |f] 00 | wE rep—
DADOS ESTRUTURAIS B Rnarieans 200 |f] 00 | N
DADOS ANALITIGOS

N oo | N jj| o0 NE Ex: "Americana’

000 |f| o0

D.7 Tela Dados Estruturais Atualizada

BDAG - Litogen josa -

Dados Estruturais

Posigio da Amaostra:
B T ——
/ B2
Flanos
g T —
DADDS ANALITICDS

!
Linhas
| Salkecione oligoinha W | | Seleciona olipolirka W |
| Sekcions o sublipo - T | | Egleciona osublipo - W |

I AMERIGARR |

|..1r| |.."'|If |r|
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D.8 Tela Dados Analiticos
BDAG - Litogeo jose ~

Dados Analiticos

DADOS EP;SICI]S Analise Mineral Analise Petrologica

DADOS DE CAMPD Selecions a andlise — v ‘ Microscopia

DADOS CARTOGRAFICOS

| Selecione microscopia - ¥ ‘

DADOS FiSICOS

| Escolha Subcategoria - v ‘

DADOS PETROGRAFICOS

DADOS ESTRATIGRAFICOS
DADOS ESTRUTURAIS
DADOS ANALITICOS

D.9 Tela Login

BDAG
Banco de Dados de Amostras Geoldgicas

Autenticagdo

Login

L | Digite seu login...

Senha Esqueceu a senha?

& | Digite sua senha...

[ Lembrar-me

\-‘ BDAG - UFVJM - LGSR - CeGeo - ICT

Analise Quimica

Selecione a analise — v

Analise Fisica

Selecione a analise -- v
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D.10 Tela Pesquisa Simples

BDAG - Litogeo

Pesquisa Simples

Sigla amostra Localizagédo Sistema de Coordenada Litoestratigrafia
Digite 0 nome... Pais | Escolha uma coordenada - v | Grupo
Cédigo amostra Digite a sigla... | Longitude 00 | Digite 0 nome...
Digite 0 nome.. Estido Ex '670.000° Formagéio
Digite a sigla... Digite 0 nome...

Tipo de Amostra

| Latitude (V) |
Ex: ... '8.000.000

Municipio

| Selecione a amostra - v |

Digite o nome...
Tipo de Rocha

Distrito

| Escolha uma coordenada - v |

Digite 0 nome...

| Selzciona um Subtipo - v |

D.11 Tela de Resultado da Pesquisa

BDAG - Litogeo

Resultado da Pesquisa

id Nome Codigo Longitude Latitude Tipo Tipo Rocha Subtipo rocha Visualizar

1 Aguas Marinhas 38ETTT 450222 8957658 solo Ignea extrusiva
4 diamante i 54.000 76.000 sedimento Ignea extrusiva
5 diamante T 54,000 76.000 sedimento Ignea extrusiva
2 Caulim Rutilosa BB598T 68 000 5444 sedimento metamorfica foliada
3 Adamantium 336567 120.000 550.235.00 fassil sedimentar clastica
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D.12 Tela de Detalhes da Amostra

BDAG - Litogeo sosoca -

Detalhes da Amostra

Codigo Nome da Amostra Cor1 Cor2 Nome Auter Longitude Latitude Datum Zona Municipio Disfrite
JA - 555 hhhhhhhhh red blue José Silva 6564546545 9898798 WGESE4 6 gdfg dfgdfg
Grupo  Formagio Data Coleta Posigdo Espacial Posigéo Plano 1 Posigdo Plano 2 Anélise Petroldgica Analise Quimica

ferro acampan 2018-02-05 ndo

Acamamenig Foliagio Optica

Baixar Arquivo CSV

Micressonda

D.13 Tela de Cadastro de Usuario Autorizado

BDAG - Litogeo

hudson «

Cadastro Usuario Autorizado

Nome Completo: Lotagéo: Identificacio do usudrio:

Digite 0 nome do usuario

‘ Escolha uma lotacio

v | Digite o nimero do usudrio...
E_mail: Autorizagao Provisoria: | Selecione o tipo... v
‘ Tempo da autorizacdo v |
Digite o e-mail do usudrio..
Status / Perfil do Usuério:
Telefane: ‘ Eszcolha o perfil v |

Digite o telefone do usuario...

Sigla para amostras do usuario:

Ex:"JS

Login:

Digite o login do usuario...

Senha:

Digite a senha do usuario...
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D.14 Tela de Cadastro de Usuario Geral

BDAG - Litogeo hudson »

Cadastro Usuario Geral

Nome Completo: Login:
Digite o nome do usudrio... Digite o login do usudrio..
E-mail: Motivio:
Senha:

. L ivo — v
Digite o e-mail do usuario Escolha um motivo

Digite a senha do usudrio
Telefone:

Digite o telefone do usuario...

Instituicao:

Digite 0 nome da instituicéo. .

D.15 Tela de Cortinas do sistema

BDAG - Litogeo

Cortinas do Sistema

Cortina

Lotacdo Alterar

Autorizagdo Provisoria Alterar

Status / Perfil Usuario Alterar

Identificacéo do Usudrio Alterar

Motivo Alierar

Origem / Importancia Alterar

Posicdo Espacial da Amostra Alierar

Ekiuny Alterar

=
5
8
£
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D.16 Tela de Edicdo da cortina selecionada

BDAG - Litogeo hudson ~

Inserir novo item

Cortina Editar Excluir

1 - SAD69

Editar Excluir

2 - WGss4

Editar Excluir

3 - SIRGAS 2000 Excluir

4 - Corrego Alegre

Excluir

D.17 Tela Colecdo de Amostras

Colecdo de Amostras

Localizagdo: Nome da Amostra: Cadigo Amostra:
| Diamantina | | asdasdasd | JS 32177727 v e .
Ver Detalhes
Amostra
| targo |

Longitude ) o1t o oo b
| 8000 |

Latitude () E'_ Cadastrar

| 9517 | Nova A:om
Altitude (2)
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D.18 Tela de Administrador

BDAG - Litogeo hudson ~

Cadastrar Alterar Cortinas
Novo Usuario

AUTORIZADO GERAL

BDAG - UFVJM - LGSR - CeGeo - ICT
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E DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONA-

MENTO

A modelagem do banco de dados desenvolvida neste trabalho pode ser vista através do
modelo 16gico DER (Diagrama Entidade Relacionamento), que esté localizado na Figura E.1

abaixo. Cabe salientar que este diagrama foi construido no decorrer do projeto, conforme o

ciclo de cada sprint. O desenvolvimento do mesmo foi ganhando forma conforme as histdrias
de usudrio foram sendo implementadas ao longo do trabalho. Todas as tabelas abaixo foram
implementadas na ferramenta MySQL Workbench 6.0 CE, descrita no capitulo 4, se¢do 4.1.1.

Além da imagem do DER completo, com objetivo de proporcionar uma melhor visuali-

zacdo das tabelas e seus respectivos atributos, dentro deste apéndice, foram exibidas de maneira
adicional, as imagens das tabelas em separado.
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E.2 Tabela Amostra com seus respectivos atributos e chaves es-

trangeiras para todas as outras tabelas presentes no banco de

dados citadas abaixo, como a E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10
e E11.

A M
_] amostra v
D INT(11)
2 USUARIO_ID INT(11)
2 DADOS_BASIQDS_ID INT(11)
2 DADOS_CAMPO_ID INT(11)
<> DADOS_CARTOGRAFICOS_ID INT(11)
< Bl—
> DADOS_FISIQ0S_ID INT(11)
<> DADOS_PETROGRAFICOS_ID INT(11)
{ DADOS_ESTRATIGRAFICOS_ID INT(11)

O DADOS_ESTRUTURAIS _ID INT(11)
O DADOS_ANALTTICOS_ID INT(11)

TT T TTTA

¥

E.3 Tabelas dos Tipos de Usuérios com seus respectivos atributos

e chaves estrangeiras.
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E.4 Tabela Dados Analiticos com seus respectivos atributos e cha-

ves estrangeiras.

] dados_analiticos v
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E.5 Tabela Dados Béasicos com seus respectivos atributos.

_ dados_basicos v
ID INT(11)
> NOME_AMOSTRA V ARCHAR(100)
COD_AMOSTRA VARCHAR(200)
*DATA_ENTRADA DATE
+HORA_ENTRADA TIME
» CAMINHO_IMAGEM VARCHAR( 1000)
|

E.6 Tabela Dados Campo com seus respectivos atributos e chaves

estrangeiras.

| dados_campo v
ID INT{11)
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CAMINHO_IMAGEM _P AN ORAMICA VARCHAR(600) I posicaoespacial »
CAMINHO_IMAGEM _AFLORAMENTO VARCHAR(§00) Bl— — — — = — — — — —
ORIGEM _MPORTANCIA_ID INT(11)
POSICAD_ESPACIAL_ID INT(11)
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E.7 Tabela Dados Cartograficos com seus respectivos atributos e

chaves estrangeiras.
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E.8 Tabela Dados Estratigraficos com seus respectivos atributos

e chave estrangeira.
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E.9 Tabela Dados Estruturais com seus respectivos atributos e

chaves estrangeiras.
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E.10 Tabela Dados Fisicos com seus respectivos atributos e cha-

ves estrangeiras.
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E.11 Tabela Dados Petrograficos com seus respectivos atributos
e chaves estrangeiras.
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