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RESUMO

Os bancos de dados geograficos surgiram da necessidade de representar fendmenos variados
do espago geografico, utilizando dados alfanuméricos e espaciais. Eles podem ser
manipulados pelos Sistemas de Informagdes Geograficas, que sao utilizados, por exemplo, em
orgdos ambientais, como o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade,
responsavel pela gestio do Parque Nacional das Sempre-Vivas, objeto deste estudo. O
objetivo deste trabalho ¢ a implementagao de uma base de dados geografica, que centraliza as
informacgdes inerentes a ocupacdo e utilizacdo dos imoéveis inseridos no parque. Essa base
possibilita que diversas anélises acerca da estrutura fundiaria sejam realizadas em prol de

melhorar a gestao do parque.

Palavras-chave: Aplicabilidades de um SIG. Banco de Dados Geograficos. Sistemas de

Informagdes Geograficas.






ABSTRACT

Geographic databases arose from the need to represent various phenomena of geographical
space, using alphanumeric and spatial data. They can be manipulated by Geographic
Information Systems, which are used, for example, in environmental agencies, such as the
Chico Mendes Institute for Biodiversity Conservation, responsible for the management of the
Sempre-Vivas National Park, the object of this study. The objective of this work is the
implementation of a geographical database, which centralizes the information inherent in the
occupation and use of properties inserted in the park. This base allows several analyses about

the land structure to be carried out in order to improve the management of the park.

Keywords: Applicability of a GIS. Geographic Information Systems. Geographical Database.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Sanches (2005), o conceito de Banco de Dados (BDs) surgiu na
década de 1960, como um meio de automatizar o armazenamento e a organiza¢ao de dados,
porém foi s6 na década de 1970 que um sistema realmente foi implementado.

Com o passar dos anos os bancos de dados passaram por atualizagdes e
refinamentos que melhoravam a sua capacidade e o seu funcionamento. No entanto, esses
BDs ndao eram capazes de lidar com informagdes diferentes das alfanuméricas. Essa
deficiéncia em tratar alguns tipos de dados, como os espaciais, criou a necessidade de que
novos bancos de dados fossem idealizados e desenvolvidos. Gragas a estruturagdo desses
sistemas de armazenamento, capazes de armazenar e recuperar informagdes espaciais,
surgiram os bancos de dados geograficos, e, em conjunto com a tecnologia de bancos de
dados geograficos, os Sitemas de Informagdes Geograficas (SIG). Tais sistemas permitem que
usuarios finais possam realizar diferentes tipos de anélises envolvendo as informagdes dos
BDs geograficos, e produzir desde relatorios descritivos, a analises na forma de mapas.

A area tecnologica relacionada a analise e manipulagdo de informagdes
geograficas cresceu bastante, resultando em produtos, principalmente sistemas de informagdes
geograficas, cada vez mais sofisticados (CAMARA, 1996). Além de facilitar a coleta ¢ a
analise de informagdes geograficas, esses sistemas possibilitam que o conhecimento gerado
por essas informagdes seja disponibilizado para um grande numero de pessoas. Como
consequéncia, a demanda por esses sistemas também aumentou bastante, tanto em empresas
privadas, quanto no ambito governamental, pois eles sdao de extrema utilidade em setores de
gestao, podendo auxiliar tanto no gerenciamento e cadastro urbano, quanto no controle,
fiscalizagao e protecao de areas de preservacao ambiental etc.

Este trabalho ¢ o resultado de uma parceria com o ICMBio (Instituto Chico
Mendes de Conservagao da Biodiversidade), através de um voluntariado. Durante o periodo
do voluntariado a responsavel pela unidade explicou como funciona o processo de
regularizagdo fundidria, quais eram as informagdes que eles precisavam que o banco
armazenasse ¢ onde encontrar esses dados, que estavam dispersos ¢ em formatos diferentes.
Essa descentralizagdo das informagdes prejudicava a gestdo, pois impedia que analises
computacionais fossem feitas, o que atrapalhava o diagnéstico de como o solo é ocupado e
utilizado.

O presente trabalho apresenta a modelagem e implementagdo de um banco de

dados geografico para centralizar as informagdes relativas ao uso e ocupagao do solo na area
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do Parque Nacional das Sempre-Vivas, visando apoiar a gestdo do mesmo pelo ICMBio. A
implementagdo de um banco de dados geograficos requer o conhecimento de conceitos sobre
mais de uma area. Alguns destes conceitos estdo ligados as areas de geoprocessamento, pois
engloba os dados espaciais, que possuem uma localiza¢ao no espago (OLIVEIRA, 2013), aos
Sistemas de Informagdes Geograficas e a outros temas que estdo relacionados a forma com
que o BD ¢ modelado, levando em consideragdo nao apenas as informagdes geograficas, mas
também os dados alfanuméricos.

O conteudo deste trabalho esta organizado da seguinte forma: a proxima se¢ao
apresenta os objetivos, sendo dividida em objetivo geral e especificos. Ela ¢ seguida pela
se¢do de Revisao da Literatura, que apresenta conceitos importantes para o tema, como a
defini¢ao de SIG, sua aplicabilidade, e a definicao e modelagem de banco de dados, além de
um estudo de caso e de trabalhos relacionados na éarea. A se¢do seguinte descreve a
importancia do desenvolvimento deste trabalho e define a modelagem da base de dados
geografica a ser desenvolvida. Em seguida, a se¢do de resultados computacionais apresenta
exemplos de analises do negocio que podem ser feitas a partir da utilizagdo da base de dados
geografica implementada em conjunto com um SIG. Em seguida tém-se a segdo de

Conclusdes, seguida pela se¢dao de Trabalhos Futuros e Referéncias Bibliograficas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho ¢ desenvolver e apresentar uma base de dados
geograficos para o Instituto Chico Mendes (ICMBio), 6rgao ambiental nacional, a fim de que
esta base sirva como fonte de conhecimento para melhoria da anélise dos dados geograficos
coletados pela sua equipe, e melhoria do controle da estrutura fundiaria no Parque Nacional

das Sempre-Vivas.

2.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sdo:
a) Realizar um levantamento bibliografico que verse sobre banco de dados

geograficos e dados espaciais.
b) Estudar e entender a estrutura fundiaria do Parque Nacional das Sempre-Vivas.

c) Coletar os dados necessarios para o desenvolvimento de uma base geografica
do Parque Nacional das Sempre-Vivas no Instituto Chico Mendes de Conservagao da

Biodiversidade (ICMBio).
d) Diagnosticar o uso e ocupacao do solo do Parque Nacional das Sempre-Vivas.

e) Implementar o banco de dados geograficos do Parque Nacional das Sempre-

Vivas para o ICMBio.



22



23

3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Conceito de Sistemas de Informacdes Geograficas

Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) tém como fungdo o
processamento de dados geograficos, através de operagdes estabelecidas para auxiliar o
usuario desde a fase da coleta até a apresentagdo das informagdes obtidas apos as analises
espaciais. O que o diferencia de outros sistemas de informagdes ¢ a sua capacidade de
armazenar ao mesmo tempo dados espaciais e ndo espaciais, além de possibilitar selegdes e
buscas de informagdes por esse conjunto de dados, obtendo como resultado analises
estatisticas que podem ser representadas em formatos textuais, numéricos e através de
visualiza¢des em mapas (PINA; SANTOS, 2000).

Segundo Lisboa Filho e Tochpe (1996), um SIG existe para auxiliar tanto na coleta
e gestdo quanto na modelagem e visualizagdo dos dados geogréficos. Ele tem como objetivo
apresentar solugdes para problemas complexos, que envolvem a manipulagao de informagdes
referenciadas no espaco e ¢ um sistema formado por trés partes essenciais, que nao funcionam
sozinhas: hardware, software e operagoes.

Cowen (1988) afirma que na literatura ¢ possivel encontrar quatro categorias
gerais que definem um SIG, sendo elas: a orientada a processos, a de aplicagao, a de caixa de
ferramentas e a de banco de dados.

Cada uma dessas abordagens possui seus pontos positivos e seus pontos
negativos. A orientada a objetos segue a linha dos subsistemas, ou seja, ela define um SIG
como um sistema formado por outros subsistemas, que juntos transformam os dados
geograficos em informagdo para o usuario. A de aplicagdao foca na ideia de que um SIG ¢
definido de acordo com as informagdes com as quais ele lida. A de caixa de ferramentas
define o SIG, literalmente, como uma caixa de ferramentas, onde as ferramentas representam
os algoritmos e procedimentos, capazes de traduzir os dados em informagdes tuteis. Por
ultimo, a de banco de dados, estabelece o SIG como um sistema de informagdes, que possui
um banco de dados geograficos utilizado para analisar dados espaciais (CAMARA et al.,

1996).

3.2 Aplicabilidades de um SIG
Os Sistemas de Informagdes Geograficas vém ganhando muito espago no mercado

gracas a sua enorme eficiéncia em analisar dados espaciais. Eles tém grande utilidade em
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diversas areas, como gestao ambiental e aplicagcdes em satde publica (SILVA, 2006).
De acordo com Abrantes (1998), existem quatro areas em que esses sistemas se
destacam:
e Aplicagdes urbanas, como gestdo de trafego e desenvolvimento de planos de
evacuagao;
e Aplicagdes em gestao ambiental, como preservagdo de rios e analise de
impacto no meio ambiente;
e Aplicagdes territoriais, como aquisi¢ao e subdivisao de terrenos;
e ‘Aplicagdes em gestdo de infraestruturas, como distribui¢do de energia e

localizagao de cabos e redes.

3.3 Conceito de banco de dados geograficos

Banco de dados geograficos pode ser definido como o componente que armazena
dados espaciais e nao espaciais de um SIG (FURTADO; CALADO; QUARESMA, 2018). De
acordo com Machry e Orssatto (2005), os bancos de dados geograficos sdo uma
especializa¢ao dos bancos de dados espaciais, que sdo sistemas capazes de gerenciar dados
que sao representados por modelos geograficos. Essas especializagdes sdao comumente
utilizadas na area do Geoprocessamento.

Simplificadamente, banco de dados geograficos sdo sistemas capazes de
armazenar, analisar ¢ manipular dados geograficos, gerando, por exemplo, mapas que
auxiliam na gestao das areas representadas pelos dados colhidos.

As informagdes espaciais armazenadas no banco geografico, geralmente sao
representadas por dados vetoriais (pontos, linhas e poligonos) e dados raster (imagens
matriciais).

Mais especificamente sobre os diversos tipos de dados vetoriais, a tabela 1

descreve as caracteristicas de cada um:

Dimensao Tipo Descri¢ao

0D Ponto Um objeto com localizagado
no espago, porém sem

comprimento.

1D Linha Um objeto com localizagdo e

comprimento. Unido de dois
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pontos.

2D Poligono Além de localizagio e
comprimento, também tem
largura. E demarcado por,

pelo menos, 3 linhas.

3D Volume Objetos com localizagao,
comprimento, largura e

altura. Sao limitados por,

pelo menos, 4 poligonos.

Tabela 1 — Exemplos de objetos espaciais vetoriais (LISBOA FILHO, 1997)

3.4 Modelagem de banco de dados geograficos

A modelagem de um banco de dados é conhecida como um procedimento de
abstragdo. O que muda nesse processo de um banco convencional para um de dados
geograficos sdo os tipos de dados a serem modelados. Enquanto no primeiro os dados a serem
tratados sao dados nao espaciais, no segundo os dados coletados podem ser ambos, espaciais e
ndo espaciais.

Segundo Burrough e Frank (1994), as modelagens surgem da percep¢ao humana
sobre o ambiente ao seu redor. Para cria-las, sdo utilizados simbolos que representam objetos
do mundo real. A modelagem tem como fungdo descrever o mundo de uma forma que
possibilite que analises sejam feitas e solugdes e respostas sejam encontradas para as questdes
e problemas propostos.

Machry e Orssatto (2005), definem a modelagem de dados geograficos como uma
abstracdo, que implica em transformar uma existéncia geografica, geralmente complexa, em
um grupo de objetos que a represente adequadamente. Uma forma de traduzir essa existéncia
para o computador, ou seja, elaborar modelos computacionais capazes de representar o espago
geografico, € utilizar o paradigma dos quatro universos, ou o que atualmente ¢ conhecido
como geoinformagao (CASANOVA et al., 2005).

Casanova et al. (2005), acreditam que o sucesso da modelagem depende da
precisdo em que 0s passos abaixo sdo realizados:

a) Identificar e nomear as entidades da realidade geografica;

b) Elaborar modelos eficazes, capazes de representar essas entidades;

¢) Definir as estruturas computacionais adequadas para os modelos;
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d) Implementar os modelos de acordo com as estruturas definidas.

Os passos acima compdem a geoinformagdo, e podem ser classificados como
estando em quatros universos ou etapas diferentes de modelagem: o universo ontologico, o
universo formal, o universo estrutural e o universo de implementagao.

O universo ontolégico foca nos conceitos, analisando o ambiente estudado e
criando entidades que o representam. Ele descreve a primeira etapa da traducao da realidade
para os sistemas computacionais. Queiroz e Ferreira (2006), afirmam que ndo basta
simplesmente criar entidades que tém significado apenas para o criador. As entidades criadas
devem ter conceitos comuns socialmente, ja que os sistemas de informagdes tendem a ser
interdisciplinares. Sendo assim, o universo ontolégico, na modelagem de bancos de dados
geograficos, ¢ responsavel pela elaboracao de uma geo-ontologia, que pode ser definida como
conceitos bem explicados, que permitam ao maior nimero de pessoas compreendé-los
facilmente.

A geo-ontologia ¢ dividida em conceitos fisicos e conceitos sociais. O primeiro
grupo de conceitos esta associado aos conceitos que definem as ocorréncias fisicas do mundo
geografico, como as montanhas, rios etc. Ja o segundo grupo esta relacionado as definigdes
que correspondem as ocorréncias sociais do mundo geografico, como os lotes, bairros, casas e
outros (CASANOVA et al., 2005).

O universo formal lida com a formulacdo do que foi definido no universo
ontoldgico, ou seja, modelos logicos e matematicos sdo desenvolvidos para os conceitos
criados no passo anterior (QUEIROZ; FERREIRA, 2006).

Essa segunda etapa faz a intermediagdo entre a elaboragdo dos conceitos e a
estruturagao deles, definindo também como as entidades se relacionam uma com as outras. No
universo formal o espago ¢ representado de forma absoluta ou relativa. Ao assumir a forma
absoluta, a representagao do espago foca na localizagao exata dos objetos nele existentes e nas
suas fronteiras. Ja ao assumir a forma relativa, o que ¢ considerado na modelagem sdo as
conexdes vizinhas, ou seja, somente as relagdes entre os objetos sao levadas em consideragao,
deixando de lado a localizagao deles.

O espaco absoluto pode ser modelado através de geo-campos e geo-objetos,
enquanto o espacgo relativo ¢ representado por redes de pontos. Para Borges (2002), os geo-
campos retratam objetos espalhados de forma continua na superficie terrestre, como relevo e
tipos de solo de uma regido, enquanto os geo-objetos reproduzem objetos especificos

individualmente, com forma e limites definidos de forma discreta, que representam
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componentes da realidade, como estradas, lotes fazendas, etc. As redes simbolizam as
ligagdes entre os objetos, como os vinculos de adjacéncia entre distritos (CASANOVA et al.,
2005).

As figuras 1, 2 e 3 representam, respectivamente, 0s geo-campos, 0s geo-objetos e

as redes.
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Fonte: Dados Energéticos — Infraestrutura e Meio Ambiente — Sao Paulo

Na terceira etapa, o universo estrutural, ¢ onde toda a modelagem logica e
matematica, formulada no segundo passo, ganha uma estrutura de dados. Em um banco de
dados geograficos, essa estrutura ¢ dividida entre os dados vetoriais e os dados matriciais,
sendo pontos, linhas e poligonos considerados vetoriais, e imagens raster consideradas
matriciais.

Como explicado anteriormente, pontos sao localizagdes na superficie terrestre, as
linhas sdo a unidao de dois pontos e os poligonos sdo a jungao de trés ou mais pontos. Os
pontos, linhas e poligonos podem ser exemplificados, respectivamente, por sedes municipais,
rios e unidades de conservagao.

A Figura 4 explicita as estruturas dos dados vetoriais e a figura 5 mostra alguns

exemplos.
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As imagens raster sao compostas por uma matriz de pixels e sua qualidade esta
diretamente ligada ao tamanho dessas células, j4 que quanto maior o pixel, menor ¢ a
resolu¢do da imagem. Cada pixel e o seu valor representam uma area geografica e uma
caracteristica dessa area, portanto, sdo utilizadas em situagdes em que a darea a ser

representada nao ¢ homogénea (NUNES, 2014).
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Figura 6 — Dados Matriciais

Fonte: Camara; Davis; Monteiro (2001)

O universo de implementagdo configura a quarta etapa da modelagem e ¢ o
momento em que as estruturas de programagao, como a linguagem de desenvolvimento, sdao

utilizadas para a implementagao computacional do banco de dados.

3.5 Trabalhos relacionados

Esta se¢ao tem como finalidade relatar trabalhos relacionados a utilizagao de
bases de dados e sistemas de informacgdes geograficos na gestao de unidades de conservagao.
Castro et al. (2016), em sua dissertacdo, mostraram a grande utilidade que os

Sistemas de Informagio Geografica possuem na gestio de Areas de Protegdo Especiais. O
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foco de estudo foi a area Vargem das Flores, localizada nos municipios de Betim e Contagem,
que tem muita importancia no abastecimento de agua em Belo Horizonte. Areas de protegio
especial precisam passar por uma regulamentagdo fundiaria, mas para que isso acontega ¢
necessario que os limites da regido estejam bem definidos. Castro et al. (2016), através de
analises, descobriram duas poligonais diferente que ndao cumpriam os requisitos do decreto
que define os mananciais de Virgem das Flores como interesse especial. Com base nos
estudos realizados e em ferramentas, como o ArcMap, Castro et al. (2016) apresentaram a
delimitagio da Area de Protegio Especial Vargem das Flores cumprindo os quesitos do
decreto.

Sampaio (2016), acredita que o mapeamento das Areas de Preservagio
Permanente (APP) é essencial para o controle dessas regides, de forma que os gestores
responsaveis pela execu¢do do plano de manejo possam analisar as informagdes obtidas da
melhor forma possivel, auxiliando, consequentemente, na protegao e na recuperacao dessas
areas. Sampaio (2016), analisou as APP na bacia do Ribeirdo Vai e Vem, no municipio de
Santo Anastacio, e como a terra ¢ utilizada na regido, visando a apresentagao dos resultados
para o maior numero de pessoas ligadas ao tema, de forma a contribuir com a questdo da
preservacao ambiental. Ele afirma que o processo de ocupagao realizado na bacia do Ribeirao
Vai e Vem degradou bastante a regido, prejudicando tanto a vegetacdo quanto os recursos
hidricos, e que todo o dano s6 vai ser interrompido e possivelmente recuperado, quando as
leis ambientais forem de fato aplicadas, gerando agdes que melhorem o planejamento e a
gestao na bacia hidrografica.

Van Der Vem (2017), disserta sobre a importancia da utilizagao dos bancos de
dados geograficos e dos sistemas de informagdes geograficas no gerenciamento e
monitoramento das unidades de conservagao ambiental. Em sua disserta¢ao sao apresentados
a legislacdo e o historico das unidades de conservagao, além de uma analise de sistemas de
informagao e exemplificagdes de onde e como essas ferramentas podem ser utilizadas para
auxiliar e melhorar a tomada de decisao. Van Der Vem (2017), acredita que os SIGs deveriam
ser aplicados sempre nos 6rgaos ambientais dos ambitos federais, estaduais e municipais, e
que isso sO nao ocorre por causa da falta de recursos tecnologicos ¢ de recursos técnicos
competentes.

Além das dissertagdes citadas acima, existem plataformas online, tanto privadas
quanto da esfera ambiental, que disponibilizam documentos e arquivos que auxiliam em
analises voltadas para o estudo, fiscalizagao, protegdao e execugao de agdes relacionadas as

unidades de conservagdo. Dentre essas plataformas, podem ser citados os seguintes sites:
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o https://www.institutopristino.org.br/

O instituto pristino desenvolve e divulga estudos relacionadas ao uso e

conservagao de areas de protegdo ambiental que sdo consideradas patrimdnios naturais.
e http://forest-gis.com/

O forest-gis ¢ uma plataforma que divulga informagdes e novidades relacionadas
ao tema de geotecnologia e que disponibiliza shapefiles (formato de arquivo que armazena
dados espaciais em forma de vetor) para download gratuitamente.

e http://www.dpi.inpe.br/DPI/
A DPI ¢ a divisao de processamento de imagens, que desenvolve atividades e

pesquisas relacionadas ao geoprocessamento € sensoriamento remoto.
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4 MODELAGEM DE DADOS PARA A ESTRUTURA FUNDIARIA DO PARQUE
NACIONAL DAS SEMPRE-VIVAS

4.1 Estudo de caso: SIG e BD geograficos na analise fundiaria do ICMBio

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) foi criado
em julho de 2000 pela Lei n°® 9.985, “[...] que estabelece critérios e normas para a criagao,
implantagdo e gestao das Unidades de Conservagao no Pais” (BRASIL, 2000). Ele ¢ formado
pela uniao das unidades de conservagao federais, estaduais e municipais.

As unidades de conservagdao (UC) podem ser divididas em dois grupos: as
Unidades de Protegdo Integral, que visam a prote¢@o da natureza, ndo permitindo o uso direto
dos recursos naturais, e as Unidades de Uso Sustentavel, que tém como objetivo a
conservagao da natureza, porém permitindo o uso direto, de forma sustentavel, dos recursos
naturais (MMA, 2019).

As Unidades de Protegao Integral sao categorizadas em:

¢ Estacao Ecologica, Reserva Biologica

e Parque Nacional

e Monumento Natural

e Refugio da Vida Silvestre

Ja as Unidades de Uso Sustentavel sdao divididas em sete categorias:

e Area de Protecio Ambiental

e Area de Relevante Interesse Ecologico

e Floresta Nacional

¢ Reserva Extrativista

e Reserva de Fauna

e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

e Reserva Particular do Patrimonio Natural

As UCs tém como proposito proteger e manter os recursos naturais. Quando o
governo decreta uma area como sendo uma UC, todas as propriedades que estdo dentro
daquela localizagdao sao desapropriadas, ou seja, elas deixam de ser privadas e passam a

pertencer ao Poder Publico.
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No entanto, para que isso se concretize ¢ necessario uma série de agdes tanto por
parte dos proprietarios quanto por parte dos gestores da nova unidade de conservagao. Essas

acoes envolvem a criag@o de processos que formalizam a troca de proprietario.
Compete ao Instituto Chico Mendes (ICMBio), autarquia federal dotada de
personalidade juridica de direito publico, autonomia administrativa e financeira,
vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, indenizar benfeitorias e desapropriar
imoveis rurais localizados em unidades de conservacdo federais declaradas de
utilidade publica pelo Poder Publico federal. A desapropriagdao devera efetivar-se
mediante acordo ou intentar-se judicialmente, dentro de cinco anos, contados da data

da expedi¢io do respectivo decreto e findos os quais este caducara (CONTEUDO
JURIDICO, 2014).

O ICMBIo, embasado na Lei 11.516/07, ¢ responsavel pela conservagao das UCs,
0 que o torna gestor, por exemplo, do Parque Nacional das Sempre Vivas (PNSV), que ¢ uma
unidade de conservagao e ¢ objeto de pesquisa deste trabalho (ICMBio, 2019).

Os Parques Nacionais sdo areas voltadas para a protecdo dos ecossistemas e dos
espacos de beleza cénica. Eles podem ser utilizados tanto para pesquisas cientificas, quanto
para visitas e atividades educacionais e divertidas

De acordo com Brasil (2000), o PNSV foi criado em 13 de dezembro de 2002 e
possui 124.154,47 hectares de area. Ele intercepta os municipios de Buendpolis, Olhos
D’Agua, Bocaitva e Diamantina. As principais atividades econdmicas desenvolvidas nele sdo
a agricultura de subsisténcia e a venda de excedente em mercados locais.

O parque possui muitas nascentes d’agua e cachoeiras. Gragas a sua
biodiversidade, ele ¢ visto como um dos polos de maior diversidade de plantas do Brasil, além
de amparar animais em perigo de extingdo, como o lobo-guara e a onga-pintada
(WIKIPARQUES, 2019).

Como gestor do parque, cabe ao ICMBio executar as ac¢des de prote¢dao e
fiscalizagdo, além de lidar com processos de regularizacdo fundiaria, o que acarreta um
grande fluxo de dados e informagdes a serem coletadas e analisadas.

O processo de regularizagao fundiaria ocorre a partir do momento em que uma
area ¢ denominada pelo governo como area de interesse social. Quando isso ocorre ¢
necessario que essas areas sejam desapropriadas e essa desapropriagao deve ser formalizada
apropriadamente pelos oOrgdos responsaveis. O ato da desapropriacdo s6 ¢ feito apds a
conclusao de processos fundiarios (OECO, 2015).

Quando um imovel ¢ dado como pertencente a uma area de proteg¢ao ambiental, o

governo deve se tornar proprietario dessa area. Isso pode ocorrer através da indenizagao pelas
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terras ao proprietario, pela doacdo das mesmas pelo atual proprietario para o governo e
através da compra dessas terras por pessoas fisicas e juridicas e seguinte doagdao para o
governo. Estes dois ultimos itens sdo realizados como forma de compensagao legal por outras
terras em uso (PORTAL MEIO AMBIENTE, 2020). Esses processos requerem o maximo de
informagdes possiveis sobre as terras em questdo, o que inclui as coordenadas geograficas e as
medidas dessa érea.

Por se tratar de um 6rgao ambiental, que lida com a regularizagdo fundiaria, esses
dados tendem a ser alfanuméricos e geograficos, o que torna necessario a utilizagdo de um

sistema e de um banco de dados capazes de trabalhar com ambos os aspectos.

4.2 Importancia do diagnéstico do uso e ocupagio do solo do Parque Nacional das
Sempre-Vivas

A estrutura fundiaria, descreve a forma como as propriedades agrarias estao
organizadas e sdo divididas e utilizadas em um local. Atualmente, a gestdo da estrutura
fundiaria do Parque Nacional das Sempre-Vivas ¢ feita sem o auxilio de uma base de dados
geograficos. Alguns dados sobre as propriedades agrarias sdao disponibilizados pelos
proprietarios, porém grande parte dessas informacdes e as analises feitas sobre elas sdao
geradas manualmente, despendendo muito esforgo e tempo.

O foco deste trabalho é a implementa¢dao de uma base de dados geograficos, que
possibilite o diagnostico do uso e ocupagao do solo do Parque Nacional das Sempre Vivas,
que sera de grande importancia para a gestdo do parque, ja que ela ira auxiliar a entender
melhor a constitui¢do e os relacionamentos entre as propriedades agrarias, facilitando que
acoes, que sao e que venham a ser necessarias sejam tomadas pelos gestores de forma mais
rapida e eficaz.

A jungao dessas informagdes possibilitara que, com uma consulta ao banco de
dados, por exemplo, as propriedades que ainda ndo possuem processos de regularizagdo
fundiaria protocolados sejam mostradas rapidamente, assim como informagdes pertinentes a
elas.

O conhecimento gerado pelas analises, feitas através da base de dados, podera
auxiliar na realizagao de ag¢des definidas no Plano de Manejo da Unidade de Conservagao,
desde a fiscalizagdo até a regularizagdo fundiaria, melhorando a gestdo das propriedades

pertencentes ao territorio do parque e impulsionando cada vez mais o seu desenvolvimento.
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A construgao dessa base de dados contribuira para o alcance da concretizag¢ao dos
objetivos desta UC: preservacao dos ecossistemas naturais, tornando possivel a execugdo de

pesquisas cientificas, praticas educacionais e turismo no local.

4.3 Estrutura da base de dados geografica para gestao fundiaria do PNSV

Ao analisar as informagdes do Parque Nacional das Sempre Vivas, ficou
perceptivel a existéncia de pecas essenciais para a modelagem da estrutura fundiaria, que
foram simbolizadas através de nove entidades: Processo, Imovel, Imovel Titular, que é um
subtipo de Imovel, Utilizagao Imovel, Comunidade, Atividade Uso, Pessoa, Pessoa Fisica e
Pessoa Juridica, sendo as duas ultimas especializagdes da entidade Pessoa.

Destas nove, Utilizagdo Imovel e Imovel serdao representadas por elementos
espaciais, ¢ consequentemente /movel Titular também. Elas serdo caracterizadas por geo-
objetos, estruturados na forma de pontos no espago geografico (representando as sedes dos
imoveis) e poligonos (representando a area dos imadveis).

A entidade Pessoa define os proprietarios, herdeiros e posseiros dos terrenos que
interceptam o parque. A entidade /movel representa os terrenos em geral, tanto aqueles que
sdo posses quanto as propriedades, e Imovel Titular caracteriza apenas as propriedades,
enquanto Processo representa os processos de regularizagao fundiaria que as pessoas abrem
para regularizar a situagdo da propriedade. A entidade Utilizagdo Imovel indica se existe e
quais sdo as atividades econdmicas/de subsisténcia realizadas no imovel. Atividade Uso indica
quais sao as atividades possiveis de se realizarem nos iméveis e Comunidade representa as
comunidades de origem das pessoas que se relacionam aos imdveis como posseiros € /ou
proprietarios.

A ferramenta ArgoCASEGEO foi escolhida para elaborar a modelagem dos
dados, na qual as entidades, suas caracteristicas ¢ as relagdes entre elas sdao explicitadas. O
ArgoCASEGEO foi desenvolvido no Departamento de Informatica da Universidade Federal
de Vigosa e utiliza a abordagem UML-GeoFrame (DPI UFV, 2019), que possibilita a
diferencia¢do entre os objetos convencionais e os geograficos através de simbolos, como

mostrados na Figura 6.
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Figura 7 — Simbolos do GeoFrame
Fonte: Lisboa Filho; Costa; Iochpe (1999)

A Figura 7 representa a modelagem do banco de dados geograficos desenvolvida no
ArgoCASEGEO, a fim de especificar e apresentar o funcionamento do banco que sera

desenvolvido.
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Figura 8 — Modelagem da base geografica do PNSV

Para modelar os dados foi necessario definir quais eram as informagdes mais
importantes que seriam representadas pelas entidades e quais os atributos pertinentes a elas. A

tabela 2 descreve as entidades e seus atributos:
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Entidade Atributos Tipo Significado
4 g id_atividade int codigo da atividade
Atividade Uso = = 5 .
nome_atividade varchar |nome da atividade
p p : codigo da comunidade a qual a
: id_comunidade int £ q
Comunidades 5 pessoa faz parte
nome comunidade varchar |nome da comunidade
id pessoa int codigo da pessoa
nome varchar |nome da pessoa
email varchar |email da pessoa
Pessoa —
. enderego para correspondéncia da
endereco_correspondencia | varchar
- pessoa
telefone bigint telefone para contato da pessoa
cpf char cpf da pessoa
Beseniiiites apelido varchar apelldq (;ladpessoa 1
T int comunidade a qual a pessoa
- pertence
cnpj char cnpj da pessoa
Peiioi.Fit dica nome rep legal varchar nomfe do representante legal
. email para contato do representante
email rep legal varchar
legal
numero char numero do processo
modalidade varchar | finalidade do processo
. campo do tipo checklist: existe no
documentos_interessado | boolean p p
- processo?
. . link para pasta em que o
link docinteressado varchar P p g
- documento esta
campo do tipo checklist: existe no
procurador boolean
processo?
! link para pasta em que o
link procuracao varchar P p q
documento esta
campo do tipo checklist: existe no
documentos procurador |boolean p o p
processo’?
. link para pasta em que o
Processo link docrepresentante varchar p p 1
= documento esta
. . campo do tipo checklist: existe no
registro_imovel boolean o
processo’
link registro varchar s paca p’asta em o que o
= documento esta
. -~ campo do tipo checklist: existe no
memorial descritivo boolean P o P
— processo’
; campo do tipo checklist: existe no
planta_georreferenciada | boolean p o p
= processo’
campo do tipo checklist: existe no
analise cgter boolean |processo a analise da Coordenagao
Geral de Consolidagao Territorial?
link analisecgter varchar |link para pasta em que o
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documento esta

campo do tipo checklist: existe no

ccir boolean o
processo’
: i 3 campo do tipo checklist: existe no
cadeia_dominial boolean p p
= processo?
; i link para pasta em que o
link cadeia varchar P p e
= documento esta
: campo do tipo checklist: existe no
cnd receita boolean p P
&= processo?
: campo do tipo checklist: existe no
cnd ibama boolean p P
N processo?
campo do tipo checklist: existe no
cnd onus boolean
o= processo?
I campo do tipo checklist: existe no
relatorio vistoria boolean
- processo?
: e § link para pasta em que o
link vistoria varchar P p 1
— documento esté
% campo do tipo checklist: existe no
principal boolean
processo?
id_imovel int codigo do imovel
nome varchar | nome da propriedade
ccir_incra char codigo do imodvel no incra
. nimero do imoével na receita
nirf char
federal
area_declarada real quantidade da area declarada
unidade area varchar |unidade da area declarada
area_medida real area medida pelos fiscais
, uantidade da area que sobrepde o
Imovel area_sobreposta real 1 1 P
= Parque
on benfeitorias realizadas na
benfeitorias varchar .
propriedade
poligono geometry | poligono do imével
sede geometry | ponto da sede do imodvel, se possuir
informacdo sobre a origem dos
fonte varchar it
dados geograficos
matricula varchar | matricula do imovel
: livio em que o imoével esta
livro varchar
cadastrado
folha em que o imodvel esta
folha varchar q
, . cadastrado
Imovel Titular 5 — 5
a cartorio que o imodvel foi
cartorio varchar
cadastrado
: data em que o imovel foi
data_matricula date d
== cadastrado
forma aquisicao varchar | como a propriedade foi adquirida
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id_utilizacao int codigo da utilizagao do imovel
id_utilizador int codigo da pessoa que usa o imovel
Utilizagao id_imovel int codigo do imovel utilizado
Imovel id_atividade int codigo da atividade realizada
area geometry | coordenadas da area utilizada

Tabela 2 — Entidades e seus atributos

A partir da defini¢do das entidades com atributos alfanuméricos e espaciais, e as
relagdes entre elas, foi determinada a estrutura do banco, utilizando-se de um BD geografico a
ser implementado no modelo objeto-relacional.

A figura 8, mostra, portanto, a estrutura do banco de dados, representando as

entidades mapeadas no passo anterior, e as relagdes de posse, propriedade, processo_imovel e

interassado_processo.

relagao aos proprietarios e aos imoveis. Processo_imovel relaciona os processos aos imoveis a

B8 imovel BB spatial_ref_sys B9 processo
44 id_imovel 13 srid Ag numero
= < ADC nome RBC auth_name ALC modalidade
PR imovel_titular Y = e ) H el :
ABE ccir_incra 123 auth_srid Processo_imov [ documentos_interessado
Ay matricula ¢ nirf ADE srtext Al numero_processo ave link_docinteressado
8¢ livro 123 area_declarada fB¢ projdtext o 1% id_imovel [ procurador
agc folha [ sec unidade_area | - As¢ link_procuracao
REBC cartorio 123 area_medida ) [/ documentos_procurador

@ data_matricula
At forma_aquisicac

123 area_sobreposta
a8t benfeitorias

| nec link_docrepresentante

[ registro_imovel

9 ] poligono B utilizacao_imovel abe link_registro
Gtn sede = e . /| memorial_descritivo
a 1% id_utilizacao M9 atividades_uso ] g ;
rec fonte - — [/ planta_georreferenciada
22 l 123 id_utilizador . <133 id_atividade [ analise_cgter
1231d_imovel v g 3
B8 propriedade posse SnCe ADE nome_atividade 5:::1 hn}_anahsecgter
. car
13id B
ﬁ ) _pema 13jid_pessoa B area [ cadeia_dominial
1% id_imovel 13 id_imovel 4 REC link_cadeia
ey = .~ [ cnd_receita
o, ? BB pessoa_juridica . [ end_ibama
P8 pessoa 2 interessado_processo [ end_onus
=z ABC cnpj ) TR 3
13iid pessoa A - =~ "|aec nome_rep_legal 13 id_interessado &4 23 ato.no-v.mo"a
e aome Rec email_rep legal ~# ~35 numero_processo ABC lmlqnstona
foc email M principal
A€ endereco_correspondencia [/ _
123 telefone ~ . | BB pessoa fisica &P comunidade
Ape cpf ® - - ~|14j id_comunidade
Ape apelido

123 id_comunidad

AEC nome_comunidade

Figura 9 — Diagrama das entidades e relacdes do PNSV

A posse ¢ a relagdo entre os posseiros e os imdveis, enquanto a propriedade faz
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eles associados e interessado processo define quem sdo as pessoas (fisicas ou juridicas)
interessadas nos processos.

Ao definir a estrutura e comegar a buscar pelos dados que seriam inseridos nela,
ficou ainda mais perceptivel como essas informagdes estavam dispersas entre fontes e

formatos diferentes.

4.4 Coleta, transformacio e importacao dos dados

A estrutura implementada surgiu de reunides com a equipe do ICMBio, sobre a
estrutura fundiaria do parque, as atividades econdmicas da area e as necessidades e ideias que
eles tinham sobre a analise e gestao da area de preservagao.

Os dados que populam a base de dados atualmente, estavam distribuidos entre
planilhas, shapefiles e processos digitais. Eles foram organizados em planilhas, de forma a
identificar redundancias e elimina-las. Cada planilha representava uma tabela do banco e
assim que foram finalizadas, elas foram transformadas em arquivos csv para serem

importadas facilmente para a base de dados.

Planilhas Shanefiles Processos

1. Identificagdo das informagdes relevantes das entidades

2.1dentifcagdo das relagdes entre as entidades

||

Arquivos csv das tabelas

Qerinte cal de i}nnnrmm’m

Base de dados

Figura 10 - Esquema
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S RESULTADOS COMPUTACIONAIS

5.1 Ferramentas computacionais

Para o desenvolvimento e andlise da base de dados geograficos foram utilizadas as
seguintes ferramentas: PostgreSQL, PostGIS e QGIS.

O PostgreSQL ¢ um gerenciador de banco de dados objeto-relacional de codigo
aberto, que permite que usuarios realizem tarefas facilmente, sem a necessidade de acessar
diretamente o banco de dados (SOUZA, 2020).

Ja o PostGIS ¢ uma extensao do PostgreSQL, que deve ser instalada na criagao do
banco para que seja possivel o armazenamento e manipulacdao de informagdes geograficas no
mesmo. A instalacdo do PostGIS ao PostgreSQL permite que informagdes geograficas
possam ser inseridas no banco de dados e relacionadas com informagdes convencionais, além
do que o PostGIS define uma série de fungdes de analise geografica (fungdes que realizam
operagdes geométricas, topologicas, etc) que o usuario pode aplicar sobre os dados.

O QGIS, por sua vez, ¢ um sistema de informagdes geograficas de codigo aberto,
que possibilita desde a visualizagao até a edi¢ao dos dados geograficos e conta ainda com uma
variedade de ferramentas de anélise desses dados e das caracteristicas a eles relacionadas. As
analises deste trabalho cujo produto final sao mapas sao feitas no QGIS.

Para facilitar a gestdo das informagdes por parte da equipe do ICMBio, foi
desenvolvido um sistema basico com conexao ao banco de dados, que permite a insergao,
consulta, alterac¢do e delecao dos dados de forma simples. Esse sistema foi desenvolvido com
a linguagem PHP, e o template twig, além da ferramenta Composer. A interface foi feita com
o framework Bootstrap.

Todas as ferramentas utilizadas sdao tecnologias livres, disponibilazadas

gratuitamente na internet.

5.2 Analises

Assim que foi finalizada a implementag¢do da base de dados geografica sobre a
situagdo fundiaria do Parque Nacional das Sempre Vivas, esta pdde ser utilizada para apoiar a
gestao do PNSV por parte do ICMBio, através da analise dos dados, seja na forma de

relatorios descritivos ou na forma de mapas. Estes relatorios e/ou mapas sao feitos através da
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execucdo de consultas SQL/Postgis e do uso do QGIS. Esta se¢do apresenta a seguir algumas

analises iniciais demandadas pelo ICMBio.

¢ Relacdo dos imoveis inseridos parcialmente e integralmente no parque

Imadveis no contexto do parque

Visdo geral dos imdveis no parque

[l Imoveis inseridos no parque
Iméveis inseridos integralmente no parque

Imdveis inseridos parcialmente no pargue

Datum: S
EPSG 31983 SIRGAS
2000/ UTM 23 S )
LW HoUTW

WVON t
LED0W

1200w

Figura 11 — Iméveis inseridos no parque

Essa analise mostra como os iméveis (dos quais se tem a informagao geografica),
estdo inseridos no PNSV, comparando os que tem a area completamente contida no parque

com aqueles que possuem porg¢des de area dentro e fora do parque.

e Sobreposi¢ao de areas
Na figura 12 ¢ possivel observar que existem imoéveis que sobrepdem a outros

imoveis. Alguns tem uma pequena area em comum, enquanto outros tem exatamente a mesma

area. Analises como esta trazem a tona demarcagdes contraditorias e até equivocos durante a

declaragao do imoével por parte dos proprietarios ou posseiros.
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Vis3o geral dos Imévels do pargue gue tem sobreposicio de dreas entre si

B imoveis nsendos no pargue

B Areas sobrepostas

Faaka 1 200000
o L]

A

10 e

e
EPLE TI8E 1 UNLAS 200K
CRULL B B

Figura 12 — Iméveis sobrepostos

e Propriedades de pessoas fisicas categorizadas segundo origem das pessoas

Abaixo ¢ apresentada a analise dos imoOveis que sdo propriedade de pessoas

fisicas, categorizados de acordo com as comunidades de origem de seus proprietarios.

Fica claro, ao observar a figura, que a maior parte dos proprietarios ou nao fazem

parte de nenhuma comunidade ou ndo se tem a informagao sobre qual é a origem destes.

I Visdo geral dos iméveis que sdo propriedade de p

fiel

categorizado pela origem das pessoas I

Curimatai

B nzo Informado

60°0'0"S -+

Excala 1:200000

o s

A

|

120700

Iméveis de acordo com origem das pessoas (

10 km

\H_E»
1-) +
Z
- & [
— ’\*/«/‘\/" |

}ﬁ
Figura 13 — Propriedades de Pessoas Fisicas
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e Sede das posses, categorizadas segundo origem dos posseiros

I Indicativo das sedes (com Ids) dos imévels que sdo posse, com categorizagdo de acordo com comunidade de origem dos posseiros

Sede dos iméveis por origem dos posseiros v%

O Curkmatal

* Inhal

o Lavres /

4 Nio informado Gy
> PédeSerra ‘,I

® Vargem do Inhai

ok

@

Datum
EPSG 31967 SIRGAS 2000 /
& & / UTM Zone 235

» o

LYW 100N

Figura 14 — Posses de Pessoas Fisicas

Parecido como a analise anterior, aqui sdo apresentados imdveis de pessoas
fisicas, categorizadas de acordo com as comunidades destas pessoas, que sdo posseiros dos
imadveis, e nao proprietarios. Além disso anteriormente os iméveis foram representados por
poligonos, enquanto que no mapa desta figura ha a indicagdo da sede dos imoveis,
caracterizados por pontos no espago geografico.

Grande parte dos posseiros também estdo associados com a categoria “Nao

informado”, porém nesta analise aparecem mais comunidades além da Curimatai.

e Propriedades de Pessoas Juridicas
No mapa da figura 13 ¢ possivel observar quais sdo os imoveis que t€ém empresas

como proprietarios (com a indicagdo do nimero identificado de cada imoével no banco de

dados).



Iméveis (e seus ids) que sdo propriedades de pessoas juridicas

|60°00"S
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Figura 15 — Propriedades de Pessoas Juridicas
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e Imoveis relacionados ao uso
Indica¢do de sedes (com ids) dos iméveis com atividades de pecuéria e/ou coleta de flor
"——//* ey ,/—\\
Iméveis com pecudria e sem coleta de flor / \\
4 Imoéveis com coleta de flor e pecuaria (\ .
® Iméveis com coleta de flor e sem pecuaria / \\m
/ A 3 \_\
o \
/
/
& (
\
\ l\’«)
P >
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/ (_)
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Figura 16 — Sedes e atividades econémicas
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O intuito desta analise ¢ exibir quais imdveis praticam as atividades econdmicas
de pecuaria e coleta de flor. Sdo poucos os casos em que se pratica apenas coleta de flor,
tendo maior ocerréncia 0s casos em que em um mesmo imével se praticam ambas as
atividades.

As analises descritivas, realizadas sem a representagao de dados geograficos,
tiveram relatérios como produtos finais. Entre os relatérios gerados estao a listagem dos
imodveis inseridos no parque, a relagdo de quais deles sdo propriedades e quais sdo posses, 0
sumario das atividades desenvolvidas neles e quem as desenvolve, a listagem de todas as
pessoas que estdao de alguma forma relacionadas aos imdveis inseridos no parque, € o0s
processos existentes, bem como quem sado os interessados neles e quais dados estao em falta.

Como o banco de dados possui apenas dados espaciais vetorias, as analises
representadas pelos mapas foram feitas utilizando apenas dados desse tipo, no entanto, seria
possivel integra-los com imagens raster de satélites, utilizando-os em conjunto para

incrementar os resultados.

5.3 Interface

A fim de apresentar a interface de manuten¢ao do banco de dados, algumas

imagens sao mostradas nesta segao:

PNSV Posses Propriedades Processos Pessoa Fisica  Pessoa Juridica  Uso  Atividade  Comunidade Relagdes ~

Pessoa Juridica

[ Cadaslrar nova pessoa juridica

L E-mail
1D il Telefone Cnpj Representante  Representante  Alterar Deletar

129

130

131

132

Figura 17 — Tela Pessoa Juridica
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PNSV Posses Propriedades Processos Pessoa Fisica Pessoa Juridica Uso Alividade Comunidade

Cadastrar Pessoa Juridica

Nome
|
C-mail
Enderego
Telefane
CNPJ
Nome Represenlante

£-mail do Representente

Figura 18 — Tela Cadastro Pessoa Juridica

PNSV Posses Propriedades Processos Pessoa Fisica Pessoa Juridica Uso Alividade Comunidade  Relagoes ~

Alterar Pessoa Juridica

Nome
L
E-mai

|

Enderece
[
Telefone

|

CNP:
S
Representante Legal

E-mail Representante

L]

Figura 19 — Tela Altera¢ao de dados de Pessoa Juridica
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6 CONCLUSAO

Este trabalho foi realizado com o intuito de facilitar a gestao e as analises dos
dados correspondentes ao uso e ocupagdao do solo do Parque Nacional das Sempre-Vivas,
sejam os imoveis pertencentes totalmente ou parcialmente a area do parque, visando auxiliar a
equipe do ICMBio na regularizagao, protegao e fiscalizagao da érea.

Para atingir o resultado obtido, foram necessarios estudos sobre bancos de dados
geograficos, entendimento sobre a fun¢do do PNSV e a responsabilidade de gestao do
ICMBIio, bem como sobre a questdo do registro fundidrio e sua importancia na gestao do
PNSV. Cumpridos os passos anteriores, tiveram que ser identificadas as diferentes fontes das
informacdes, a defini¢do da estrutura do banco de dados, e entdo implementado um processo
de importagao das informagdes das diferentes fontes para que estas fossem integradas na
estrutura do banco de dados.

Ao iniciar o trabalho ficou nitida a descentraliza¢do dos dados a respeito dos
imoveis, o que dificultava as analises a serem realizadas. A implementag¢ao do banco de dados
foi crucial neste ponto, possibilitando a integra¢ao e o relacionamento destas informagdes em
uma unica base de conhecimento. Foi possivel observar ainda, ao passar por esse processo,
uma quantidade consideravel de propriedades no parque, das quais, o 6rgao responsavel pela
sua gestdo, ndo tem informagdes a respeito e outras em que a sua area se sobrepde a area de
outros imoveis, bem como caracterizar a situagao dos iméveis no que se refere a diferentes
visOes importantes para a gestdo do ICMBio, como: a) as atividades econdmicas
desenvolvidas nos imoveis; b) a situa¢ao de regularizacao fundidria dos imoveis, representada
pela abertura de processos junto ao ICMBio; ¢) a distribuigdao dos imdveis quanto as origens
das pessoas que os possuem (seja como posse ou propriedade); d) as empresas que estao
envolvidas/interessadas em processos de regularizagao; e) as informagdes sobre o status dos
processos de regularizagao dos imoveis.

O sistema e a base de dados foram implementados no ICMBio e serdo utilizados
pela sua equipe. A continua manutengao da base, com a inser¢ao de novas informagdes, dara a
equipe condigdes de analisar mais rapidamente e de forma mais confidvel a situagdo da
estrutura fundiaria do PNSV, podendo caracteriza-la segundo diversos aspectos de interesse
da gestdo, o que sem duvida facilitara a tomada de decisdes no sentido de agilizar os
processos de regularizacao fundiaria e agregara ao ICMBio maior conhecimento sobre os

imoveis e pessoas relacionados diretamente com o PNSV.
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7 TRABALHOS FUTUROS

Uma vez que as informagdes sobre o uso e ocupagao do solo do PNSV, antes
existente de forma descentralizada, na forma de diferentes fontes e formatos, sdo entdao
implementadas de maneira centralizada, analises sobre o panorama geral da situagdo fundiaria
do PNSV sao possiveis de serem feitas rapidamente e representadas seja na forma de
relatorios descritivos ou seja na forma de mapas (para os iméveis sobre 0s quais se tem essa
informagao).

Impde-se para o futuro uma atividade de coleta de informagdes geograficas sobre
os imoveis dos quais essa informacgao ainda inexiste. Daqueles sobre os quais se tem apenas a
informacao sobre as sedes, necessita-se do mapeamento de sua éarea; de outros deve-se ter a
informacgao geografica sobre a sede; e de outros é necessario que se faga a obtengdo de ambas
as informagdes. Além disso, ¢ importante que no futuro se faga o mapeamento das areas dos
imoveis onde se desenvolvem as diversas atividades econdmicas: agricultura, cultivo de flor
sempre viva, pecudria etc.

Além das informagdes de carater geografico, durante este trabalho foi possivel
observar que muitas informagdes descritivas relevantes para analise do uso e ocupagao do
solo ainda faltam, como: informagdes sobre caracteristicas diversas de muitos imoveis (se
possuem benfeitorias, area declarada, etc), informagdes sobre posseiros/proprietarios (cpf de
posseiros/proprietarios, contatos das pessoas, etc). Como a estrutura ja foi definida para
receber estas informagdes, quanto mais completa estiver a base de dados melhor sera o
conhecimento do ICMBio sobre o0 uso e ocupagdo do solo do PNSV.

Outra agao possivel de ser executada futuramente ¢ a aplicacdo do projeto
realizado, ou seja, a implementagdo da base de dados, em outras unidades do ICMBio.
Olhando para além do contexto fundiario, este trabalho pode servir ainda como uma primeira
iniciativa no sentido de que esta base de dados pode ser um primeiro passo para obter
informagdes inerentes ao trabalho do ICMBio em outros contextos (estudo de espécies
endémicas, manejo do fogo, estudo do potencial turistico do parque) para constru¢cao de uma
base de dados que possa integrar informagoes sobre estes diferentes contextos de atuagao do
ICMBio no PNSV, provendo uma fonte de conhecimento para a gestao integrada do PNSV, e

ndo apenas no que se refere a questao fundiaria.
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Figura 20 — Tela de listagem de pessoas fisicas
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Figura 21 — Tela de cadastro de pessoa fisica
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Figura 22 — Tela de alteraciao de dados da pessoa fisica
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Figura 24 — Tela de cadastro de propriedade
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Figura 25 — Tela de alteracao de dados da propriedade
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Figura 26 — Tela de detalhes do imével
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Figura 27 — Tela de listagem das posses
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Figura 28 — Tela de cadastro de posse
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Figura 30 — Tela de listagem dos processos
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Figura 31 — Tela de cadastro de processo
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Figura 32 — Tela de alteracao de dados do processo
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Figura 34 — Tela de cadastro de utiliza¢ao do imével
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