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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema Web para o registro e gestdo de
dados sobre espécies de Eriocaulaceae, plantas caracteristicas do bioma brasileiro, com destaque para
as regides do Vale do Jequitinhonha, em Minas Gerais, € para as regioes da Bahia. Nessas regioes
predominam espécies de Eriocaulaceae, Poaceae, Xyridaceae, possuindo consideravel valor ecologico,
cultural e econdmico, o que leva a desafios relacionados a sua preservagao e documentagao. O sistema
foi projetado para auxiliar no registro, consulta e organizacdo das espécies de forma eficiente e
acessivel, utilizando o Django como framework principal e o PostgreSQL para gerenciamento de
banco de dados. No processo de desenvolvimento foi priorizado a criacdo de uma interface amigavel e
intuitiva, visando atender as partes interessadas na preservagdo dessas espécies.

Palavras chave: Django, Eriocaulaceae, postgresql, sempre-vivas.






ABSTRACT

This work presents the development of a web-based system for registering and managing data
on FEriocaulaceae species, plants characteristic of the Brazilian biome, with emphasis on the
Jequitinhonha Valley region in Minas Gerais and the regions of Bahia. These regions are
predominantly home to species of Eriocaulaceae, Poaceae, and Xyridaceae, possessing considerable
ecological, cultural, and economic value, which leads to challenges related to their preservation and
documentation. The system was designed to assist in the efficient and accessible registration,
consultation, and organization of species, using Django as the main framework and PostgreSQL for
database management. The development process prioritized the creation of a user-friendly and intuitive
interface, aiming to meet the needs of stakeholders in the preservation of these species.

Keywords: Django, Eriocaulaceae,postgresql, sempre-vivas.
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1 INTRODUCAO

As espécies pertencentes a familia Eriocaulaceae representam um patrimonio de
grande relevancia para a biodiversidade brasileira, sua localizacdo € concentrada em regides
como o cerrado e a Serra do Espinhago, em Minas Gerais ¢ em algumas regides da Babhia.
Sdo familias reconhecidas principalmente como “Sempre-vivas”. Essa denominagdo refere-se
ao nome popular dado a escapos e inflorescéncias de plantas que mantém a aparéncia de
estruturas vivas, mesmo depois de destacadas e secas” (Giulietti et al., 1988, p.1). Essas
espécies ndo sao reconhecidas apenas por sua beleza unica, mas também por seu valor
ecoldgico, econdmico e cultural. Entretanto, a devastacdo do seu habitat natural, juntamente
com a coleta desordenada e a ineficiéncia do estado em promover politicas publicas eficazes
voltadas a conservacgdo dessas plantas tém contribuido para sua extingao gradual.

Diante deste cenario, pesquisadores e ambientalistas enfrentam desafios significativos
no que diz respeito a catalogag¢do, armazenamento e o facil acesso as informacdes referentes
a essas espécies. De acordo com Mourao (2023, p.2) “No Brasil sdo encontradas cerca de 630
das 1.200 espécies de sempre-vivas conhecidas”. Atualmente, grande parte deste extenso
conjunto de dados coletados encontra-se fragmentado em documentos fisicos, planilhas ou
arquivos, esse fato dificulta a continuidade e qualidade das pesquisas realizadas, a
manipulagdo dos dados e, consequentemente, nas tomadas de decisdes referentes a
preservacao da espécie.

Apesar da existéncia de plataformas que oferecem informagdes gerais sobre a flora
nacional, como o Flora e Funga do Brasil, o escopo destas plataformas ¢ amplo e ndo
oferece funcionalidades especificas propostas neste sistema, como manuten¢do no histérico
de alteragdes ¢ buscas avangadas. Assim, evidencia-se a necessidade de um sistema
informatizado voltado ao armazenamento, organizagao e a disponibilizagdo de informagdes
de forma segura, pratica e acessivel aos pesquisadores e aos demais interessados. Ao
implementar funcionalidades como fluxo de aprovacdo,buscas avangadas, historico de
alteracdes, controle de acesso e uma interface adaptada a pesquisadores, espera-se
complementar os sistemas similares, ampliando a qualidade e a confiabilidade das

informacgdes.



18

1.1 Justificativa

Diante do exposto cendrio, torna-se evidente a necessidade do auxilio de um sistema
informatizado que possibilite contribuir para a organizacdo e o armazenamento de
informacdes referentes as espécies.

Embora existam sistemas amplamente utilizados para consulta de espécies da flora
nacional, como o Flora e Funga do Brasil, nota-se que tais iniciativas possuem escopo
abrangente e voltado ao contexto nacional. Nesse sentido, torna-se relevante o
desenvolvimento de um sistema informatizado direcionado e especifico para as espécies de
Eriocaulaceae,visando proporcionar um ambiente que facilite o acompanhamento e o
enriquecimento continuo das informagdes por parte de pesquisadores, professores e demais
colaboradores.

Ao promover o registro estruturado dessas espécies, o sistema busca incentivar a
documentacdo cientifica, apoiar agdes de preservacdo e ampliar o conhecimento sobre as
referidas espécies, contribuindo para a sua valorizagdo e continuidade dos estudos

relacionados a esse grupo botanico.
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral
Desenvolver um sistema Web, para o registro e gestdo de dados das espécies de
eriocaulaceae, com o propoésito de auxiliar para sua preservacido e apoiar no trabalho de

pesquisadores e ambientalistas.

1.2.2 Objetivos Especificos

Com o intuito de propor uma soluc¢do tecnolodgica que atenda as necessidades reais
dos pesquisadores e as demais partes interessadas com o estudo das espécies da familia

Eriocaulaceae, este trabalho tem como objetivos especificos:
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e Encontrar as necessidades e dificuldades enfrentadas por pesquisadores e demais
interessados no acesso, registro e organizacdo de informagdes sobre espécies da
familia Eriocaulaceae, tomando como referéncia o contexto regional de estudo;

e Projetar e implementar um sistema que permita realizar o cadastro estruturado das
espécies, possibilitando também a leitura, atualizacdo e exclusdo dos dados,
assegurando consisténcia e controle das informagdes armazenadas;

e Desenvolver uma interface intuitiva e de facil navegacao, que favoreca a utilizagdo do
sistema em diferentes dispositivos e facilite o trabalho dos usuarios na manipulacao
dos dados cadastrados;

e Disponibilizar um ambiente digital que contribua para a documentagdo e divulgagio
de informacodes relevantes sobre a familia Eriocaulaceae, apoiando agdes de pesquisa

e conservacao ambiental.

1.3 Metodologia

A metodologia adotada neste trabalho caracteriza-se como pesquisa aplicada,
orientada para o desenvolvimento de um sistema informatizado destinado ao registro e
gestdo dos dados das espécies da familia Eriocaulaceae. A abordagem utilizada combina
métodos qualitativos, para compreensao das necessidades informacionais, € quantitativos,
relacionados a organizacdo e estruturagdo dos dados no sistema.

O trabalho foi conduzido por meio de etapas sequenciais e complementares, que
possibilitaram alcangar os objetivos propostos:

e Revisdo bibliografica: foram analisados artigos cientificos e publicagdes relacionadas
as espécies da familia Eriocaulaceae, a importancia de sua conservagdo e as solugdes
tecnologicas aplicadas a gestdo de dados ambientais. Essa etapa forneceu
embasamento tedrico para a defini¢ao do problema e das funcionalidades essenciais
do sistema.

e Levantamento de requisitos: com base em reunides exploratdrias com pesquisadores
da area, foram identificadas as principais dificuldades no armazenamento e acesso as
informagdes sobre as espécies, permitindo definir as funcionalidades essenciais para
atender as demandas reais de uso, tais como cadastro, atualizagdo, consulta dos

registros e gerenciamento do historico de edigdo.
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Modelagem: a partir dos requisitos levantados, foi elaborada a estrutura do sistema
utilizando diagramas e modelos de dados, estabelecendo a forma como as
informacdes seriam organizadas e acessadas pelos diferentes perfis de usudrios
(administrador, pesquisador e visitante).

Implementagdo: o sistema foi desenvolvido utilizando o framework Django, associado
a linguagem Python e as tecnologias de marcacao e estilizagdo HTML e CSS, além do
PostgreSQL como sistema gerenciador de banco de dados. Nessa etapa, foram
desenvolvidas as funcionalidades definidas anteriormente, observando aspectos de
usabilidade, confiabilidade e rastreabilidade das alteragdes.

Testes: foram realizadas verificagdes funcionais com foco em validar o
funcionamento das funcionalidades de cadastro, edicdo, aprovacdo, consulta e
navegac¢do. Os testes buscaram garantir coeréncia dos dados, clareza na apresentacao
das informacodes e estabilidade do sistema.

Verificagdo dos resultados:O Sistema atinge os objetivos propostos no que tange a
organizacao das informagdes e ao suporte as atividades de pesquisa e preservagao das

espécies estudadas.
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2 FRAMEWORK

No contexto do desenvolvimento de sistemas computacionais, o termo framework
pode ser definido como um conjunto de componentes de software reutilizaveis que por sua
vez, torna mais eficiente o desenvolvimento de novas aplicagdes. Segundo Gamma et al.
(2007), “um framework ¢ um conjunto de classes cooperantes que constroem um projeto
reutilizavel para uma determinada categoria de software”.

No ambito do desenvolvimento de software, os frameworks representam uma base
solida para o desenvolvimento de novas aplicacdes, fornecendo ndo apenas componentes
reutilizaveis, mas também um conjunto de boas praticas de programacao, visando garantir
que tantos os projetistas quantos os programadores possam ter um foco maior detalhando as
exigéncias de negocio do software do que com detalhes de baixo nivel do sistema
(Willermann;Ibarra,2007,p.41).

Segundo os autores Willemann e Ibarra(2007):

Um framework ou arcabouco ¢ uma estrutura de suporte definida em que um outro
projeto de software pode ser organizado e desenvolvido, quando se analisa o
conceito no ambito do desenvolvimento de software. Um framework pode incluir
programas de suporte, bibliotecas de codigo, linguagens de script e outros softwares
para ajudar a desenvolver e juntar diferentes componentes de um projeto de
software. Os Frameworks sdo projetados com o propdsito de facilitar o
desenvolvimento de software, habilitando projetistas e programadores a gastarem
mais tempo detalhando as exigéncias de negdcio do software do que com detalhes
tediosos de baixo nivel do sistema.(Willermann;Ibarra,2007,p.41).

Desta forma, destaca-se como € util os frameworks no desenvolvimento de uma
aplicagdo mais 4agil, segura e estdvel. A sua utilizacdo também proporciona maior
padronizagdo de codigo, manutencdo e a deteccdo de erros, aspectos essenciais para sistemas
escalaveis e continuos, como ¢ o caso do sistema proposto neste trabalho.

2.1 Vantagens e Desvantagens

A utilizagdo dos frameworks no desenvolvimento de sistemas traz uma série de
vantagens e beneficios que impactam positivamente na produtividade, na qualidade do
software e na seguranca. Todavia, como em qualquer produto tecnoldgico, seu uso nao fica
isento de algumas limitagdes. A seguir, serdo apresentadas algumas das principais vantagens
e desvantagens relacionados a utiliza¢dao de frameworks cujo foco ¢ no desenvolvimento de
sistemas web.

Dentre as principais vantagens da adogdo de um framework ¢ a redugdo de custos,

permitindo a reutilizacdo de cddigo através de estrutura e padrdes ja estabelecidos, isso
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auxilia no desenvolvimento garantindo que o desenvolvedor possa se concentrar nas regras
especificas de negdcio (Willermann;Ibarra,2007,p.42).

Outro aspecto relevante ¢ a padronizacdo no desenvolvimento, uma vez que 0s
principais frameworks utilizados impdem arquiteturas bem definidas e robustas, baseando-se
em padroes ja consolidados no mercado, tais como Model-View-Controller (MVC),
Model-View-Template (MVT), Model-View-ViewModel (MVVM), etc. Ademais, a
existéncia de uma documentagdo abrangente, a incorporacdo de praticas consolidadas de
seguranga € suporte continuo auxiliando na resolucdo de problemas promovendo um
ambiente de desenvolvimento colaborativo, auxiliando na evolugao continua do projeto.

Entretanto, ¢ necessario levar em consideracdo determinadas limitacdes que os
frameworks impdem. A primeira delas refere-se ao custo de treinamento para adogdo dos
frameworks que ¢ consideravelmente alto, a curva de aprendizagem inicial leva um tempo
consideravel, pois exige que o desenvolvedor compreenda sua arquitetura e seu
funcionamento até que os desenvolvedores estejam aptos a utilizarem todas as suas
funcionalidades de maneira eficaz.

Adicionalmente, os frameworks podem apresentar uma sobrecarga estrutural,
adicionando complexidade e recursos adicionais que, embora robustos, podem ser
desnecessarios para projetos menores, impactando no desempenho e utilizagdo de recursos.
Além disso, a rigidez na estrutura de um framework pode limitar a flexibilidade, pois os
desenvolvedores devem seguir os paradigmas adotados pela ferramenta, o que, em
determinadas situagdes podem ser prejudiciais.

Diante deste cendrio, € possivel concluir que os frameworks sao instrumentos valiosos
no desenvolvimento de um sistema, desde que esteja devidamente alinhado as necessidades
do projeto. Cabe aos gestores avaliarem cuidadosamente os beneficios proporcionados,
refletindo sobre as eventuais limitagcdes, visando garantir que a escolha do framework
contribui efetivamente para a qualidade, evolucdo e a sustentabilidade do sistema.No
contexto do presente trabalho, essas consideracoes foram essenciais para a adoc¢do do
framework Django,que se destaca por sua robustez e flexibilidade que se mostraram

adequadas para as demandas do sistema proposto.
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2.2 Tipos de frameworks

Os frameworks sdo classificados de acordo com o nivel de controle e interagcdo que ¢
oferecido ao desenvolvedor, sendo assim, eles podem ser caracterizados em caixa branca,
caixa preta e caixa cinza.

Os frameworks caixa branca (whitebox) sdo descritos como frameworks que tem
como caracteristica principal a existéncia de orientacdo a objetos. Nesses frameworks, a
reutilizagdo se da através da heranca e sobrescrita de métodos, onde os usuarios utilizam
subclasses que estendem as classes abstratas para criar aplicagdes especificas (Maldonado et
al., 2002, p.23).

J& os frameworks caixa preta destacam-se por serem menos flexiveis, o reuso ¢
através da composicdo, consequentemente, neste tipo de framework as funcionalidades
internas ndo podem ser vistas nem modificadas e devem-se utilizar as interfaces fornecidas
pelo framework (Willermann;Ibarra,2007,p.43).

Assis e Suzano(2003, p.8) afirmam que:

Os de caixa preta se baseiam na composi¢do de objetos, ou seja, eles definem a
interface com os componentes de modo que elas sejam conectadas ao framework
por meio da composicao de objetos, tendo maior facilidade de uso e extensdo que os

de caixa branca.
Por fim, os de caixa cinza sdo um balanceamento entre os de caixa preta e branca,
provendo tanto flexibilidade quanto capacidade de extensdo através de heranga e composi¢ao
(Assis;Suzano, 2003, p.8). Desta forma, compreender os diferentes tipos de frameworks ¢

fundamental para que os desenvolvedores possam adotar a melhor abordagem que irad se

adequar as demandas especificas de cada projeto.

2.3 O framework Django

O desenvolvimento de sistemas web modernos demanda por ferramentas que possam

oferecer agilidade, seguranca e escalabilidade. Diante deste cendrio, o framework Django
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destaca-se por suas caracteristicas robustas e eficiéncia na construcao de aplicagdes, fator
impactante para sua consolidagao no mercado.

O django ¢ um framework de alto nivel de cddigo aberto que incentiva o
desenvolvimento rapido, além de um design limpo e pragmatico. Escrito em Python criado
em 2005 por Adrian Holovaty e Simon Willison nos Estados Unidos, destacando-se por
oferecer um ambiente que simplifica a criagdo de solucdes escaldveis (Simoni, 2024, p.47).
Ele adota o principio DRY(“Don’t Repeat Yourself”), incentivando a reutilizagdo de codigo e
a reducdo da duplicidade, promovendo um desenvolvimento mais agil, limpo e eficiente
(Chen et al., 2020, p.99).

O django tem como objetivo principal automatizar tarefas recorrentes no
desenvolvimento web, permitindo assim que os desenvolvedores foquem nas regras de
negbcios da aplicagdo, sem se preocupar em desenvolver do zero elementos basicos como
autenticacao, acesso a banco de dados, administragdo, etc. Além disso, possui um sistema
administrativo automatizado, que ¢ gerado dinamicamente a partir das modelos definidos,
facilitando o gerenciamento dos dados.

O django segue o padrao arquitetural Model-View-Template (MVT), sendo a model ¢
a estrutura responsavel por representar os dados da aplicacao, possuindo uma ligagao direta
com um banco de dados que utilizam o Object-Relational-Mapping (ORM) do
Django(Simoni, 2024, p.48). A camada da view atua como um intermediario entre a model e
o template, cuja responsabilidade ¢ receber uma requisi¢ao e enviar uma resposta, sendo feito
através de uma fungdo ou classe Python. Por fim, a camada de template ¢ responsavel por
renderizar a interface com o usudrio.

Além disso, o Django também faz uso da arquitetura Model View Controller (MVC),
onde a aplicacdo ¢ separada entre as camadas Model, View e controller.Segundo Dias (2020,

p.18)

No MVC, o Model ¢ a camada que representa dos dados da aplicagdo (KAMIDA,
2017), sendo o principal responsavel pela leitura, escrita e validagdo dos dados
(TABLELESS, 2015). A View ¢ a camada responsavel pela interacdo web como o
usuario através do navegador, onde sdo exibidos e coletados os dados por meio de
XML ou HTML (TABLELESS, 2015). O Controller ¢ a camada que faz o controle
de todas as requisi¢des, ¢ o responsavel por determinar quais informagdes serdo
extraidas do banco de dados pelo Model e exibidas aos usudrios pela View
(Kamida, 2017).

A escolha do Django para este projeto se justifica pela combinacdo de diversos
fatores. Primeiramente, sua facilidade de trabalhar com bancos de dados relacionais de forma

simples e intuitiva, por meio de sua integracdo nativa com ORM
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(Object-Relational-Mapping) permitindo que o desenvolvedor trabalhe com os bancos de
dados abstraindo os comandos SQL e favorecendo a manipula¢do dos dados diretamente por
mediante as classes Python. Ademais, a seguranga que o Django oferece ¢ outro fator
determinante,ja que ele incorpora protegdes as ameagas mais comuns, COmo cross-site request
forgery (CSRF), inje¢ao de SQL, cross-site- scripting(XSS) sendo essenciais quando se lidam
com dados sensiveis.

Sucintamente, o django se apresenta como uma solugdo robusta e eficiente para o
sistema proposto, visando organizar e armazenar dados sobre as espécies de plantas
eriocaulaceae, a fim de contribuir para sua preservacdo ¢ armazenamento de informagdes

sobre determinadas plantas.
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3 BANCO DE DADOS

No contexto da tecnologia de informagao, um banco de dados pode ser definido como
um conjunto organizado de dados, que sdo estruturados de forma que possam ser facilmente
acessados, gerenciados e atualizados através dos sistemas computacionais. Sua proje¢do tem
como finalidade armazenar informacdes de forma eficiente, segura e consistente, permitindo
que as aplicagdes possam realizar operagdes de inser¢do, consulta, atualizagdo e exclusdo
dos dados de modo rapido e preciso. De acordo com Date (2004), “um banco de dados ¢ uma
colecdo de dados persistentes, usada pelos sistemas de aplicagio de uma determinada
empresa”. Sendo assim, os bancos de dados sdo fundamentais para o desenvolvimento de
sistemas, sendo a base em diversas aplicagdes que necessitam manipular dados de maneira
integra e segura, garantindo ndo apenas a organizagdo dos dados, mas também com relagdo a
possibilidade de escalabilidade, integridade e seguranga dos sistemas, aspectos essenciais

para os sistemas atuais.

3.1 Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados

Para que um de dados seja utilizado de maneira eficiente, ¢ necessario o uso de
Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD). Um SGBD ¢ um software cuja
responsabilidade ¢ gerenciar, organizar, armazenar ¢ manipular dados, garantindo aspectos
essenciais para um banco de dados, como integridade, seguranca, disponibilidade e

consisténcia. De acordo com Elmasri et al. (2005, p.3):

Um sistema gerenciador de banco de dados (SGBD) ¢ uma colecdo de programas
que permite aos usudrios criar ¢ manter um banco de dados. O SGBD ¢, portanto,
um sistema de software de propdsito geral que facilita os processos de definicao,
constru¢do, manipulagdo e compartilhamento de bancos de dados entre varios
usudrios e aplicagdes. A definicdo de um banco de dados implica especificar os
tipos de dados, as estruturas e as restrigdes para os dados a serem armazenados em
um banco de dados.

Ademais, um SGBD oferece uma interface entre os dados que estdo armazenados e as
aplicacdes que os utilizam, além de fornecer funcionalidades especificas para controle de
acesso, concorréncia, protecdo e recuperacdo contra mau funcionamento ou falhas (Elmasri,
et al., 2005, p.4).
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3.2 Tipos de Banco de Dados

Os bancos de dados podem ser classificados em diferentes tipos, de acordo com a sua
modelagem e estrutura. Entre os principais tipos, destacam-se os banco de dados relacionais,
orientado a objetos, NoSQL. Os bancos relacionais ¢ o mais consolidado entre os demais,
principalmente por sua estrutura ser baseada em tabelas com colunas e linhas, sendo assim, os
dados sdo organizados através de uma conveng¢do de regras e os relacionamentos sdo
definidos pelas chaves priméarias e estrangeiras (Barros et al., 2017, p. 16). No que tange a
definicdo conceitual do modelo relacional, Silberschatz, Korth e Sudarshan (2006, p.25)

definem sua estrutura e funcionamento desta forma :

Um banco de dados relacional consiste em uma colecdo de tabelas, cada uma com
um nome unico atribuido.Uma Linha em uma tabela representa uma relagdo entre
um conjunto de valores. Informalmente, uma tabela ¢ um conjunto de entidades, ¢

uma linha é uma entidade (Silberschatz; Korth; Sudarshan, 2006, p.25).

Esse modelo foi criado por Ted Codd, da IBM Research em 1970, fundado com base
em conceitos matematicos, como a teoria de conjuntos € a logica de predicados, visando
favorecer a consisténcia e integridade, além de permitir a execucao de consultas complexas
através da linguagem SQL. Tais caracteristicas tornaram os bancos relacionais os mais
adequados para sistemas empresariais, governamentais, académicos e a qualquer sistema que
exija o forte controle e a integridade de seus dados (Elmasri e Navathe, 2005, p.89).

Por outro lado, os bancos de dados orientados a objetos sdo uma alternativa aos
relacionais representando os dados na forma de objetos. Essa abordagem integra os conceitos
do paradigma da programagdo orientada a objetos (POO), foram desenvolvidos para
satisfazer as demandas de aplicagdes mais complexas, ditas ndo convencionais(Vieira, 2001,
p.48).

Os bancos NoSQL, por sua vez, surgem através da necessidade de lidar com grandes
volumes de dados ndo estruturados, alta escalabilidade e requisitos de desempenho em tempo
real, como em sistemas atuais de aplicagdes em nuvem, redes, [oT, etc. Esse tipo de banco de
dados rompe com o modelo relacional tradicional, cujo objetivo ndo ¢ substituir o modelo
tradicional, mas sim ser uma op¢ao quando ¢ necessario bancos de dados com estruturas mais
flexiveis (Frozza; Schreiner; Dos Santos Mello, 2022, p.28).

A utilizagdo de bancos de dados NoSQL por empresas gigantes de tecnologia
demonstra sua capacidade de lidar com desafios modernos e flexiveis de gerenciamento de

dados. Nesse contexto, ¢ importante destacar que:
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Os bancos de dados NoSQL tem sido amplamente adotados em empresas como
Facebook, Amazon e Google com o intuito de atender as suas demandas de
escalabilidade, alta disponibilidade e dados nao estruturados. Além disso,
atualmente, diversos bancos de dados NoSQL de codigo livre estdo disponiveis,
como: Cassandral, Hypertable2, MongoDB3, Redis4, CouchDB5 ¢ Dynamo6.
(Loscio; Oliveira; Pontes, 2011, p.1).

Dessa forma, a compreensao dos diferentes tipos de banco de dados ¢ fundamental
para a escolha tecnoldgica coerente com as demandas de cada projeto. Cada modelo possui
suas vantagens e limitacdes que os gestores devem levar em consideragdo antes de adoté-las
em suas aplicacdes. A escolha adequada contribui diretamente na eficiéncia, manutengao e
escalabilidade do sistema.

Para o desenvolvimento do sistema proposto neste trabalho, optou-se por um banco de
dados relacional, uma vez que esse modelo proporciona alguns beneficios j& citados

anteriormente como robustez, integridade e seguranga.

3.3 PostgreSQL

O PostgreSQL ¢ um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional de
codigo aberto, amplamente reconhecido pela sua robustez e extensibilidade. Criado na década
de 1980 como parte do projeto POSTGRES na universidade da Califérnia em Berkeley pelo
professor Michael Stonebraker, o PostgreSQL evoluiu consideravelmente ao decorrer dos
anos, tornando-se um dos bancos de dados mais completos, seguros e sendo amplamentes
respeitados no mercado.Sua arquitetura segue o modelo relacional, sendo assim, a
modelagem dos dados ocorre por meio de tabelas inter-relacionadas, tendo suporte a
linguagem SQL e a seus recursos como triggers, views, analise de texto, entre outros
(Elgrably, 2015, p.21).

Entre os diferenciais do PostgreSQL em relacdo aos demais SGBS, destaca-se sua

robustez em relagdo as transagdes e concorréncia, como destacam os autores:

O PostgreSQL implementa o modelo ACID, garantindo a integridade dos dados e a
confiabilidade das transa¢des mesmo em ambientes de alta concorréncia. Em termos
de desempenho, o PostgreSQL ¢ altamente aprimorado, com um otimizador de
consultas sofisticado que busca encontrar o plano de execugdo mais eficiente para
consultas complexas. Com a introdugdo de recursos como particionamento de
tabelas e paralelismo de consultas, o PostgreSQL tem sido capaz de lidar com
cargas de trabalho cada vez mais exigentes em ambientes de producdo.(Merlo et al.,
2024, p. 65).

Outro aspecto relevante a se considerar ¢ a seguranga. O PostgreSQL possui varios

mecanismos de autenticagao e autorizagao, como os certificados SSL, métodos de controle de
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acesso, autenticagdo por senha, entre outros. Além disso, contém uma comunidade ativa e
por permitir que desenvolvedores do mundo inteiro possam contribuir diretamente no
desenvolvimento de novas funcionalidades e correcdes das vulnerabilidades, contribuindo
para a melhoria continua (Elgrably, 2015, p.22).

No contexto deste trabalho, optou-se pelo PostgreSQL devido a sua natureza gratuita
e de codigo aberto e pela sua capacidade de lidar com diversos volumes de dados
estruturados, com integridade e confiabilidade. A sua flexibilidade aliada a compatibilidade
com o framework Django, utilizado no sistema proposto foi um fator determinante, ja a
integragdo entre essas tecnologias sdo estaveis e bem documentadas. Por fim, sua ampla
adocdo em diferentes contextos refor¢a a sua maturidade e confiabilidade, o que assegura que

o sistema proposto estard apoiado por uma base so6lida e validada no mercado.
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4. DOCKER: CONTEINERIZACAO E PORTABILIDADE

O Docker atualmente ¢ uma das principais ferramentas de conteinerizacao utilizadas
atualmente no desenvolvimento de sistemas, permitindo com que os ambientes executem de
forma isolada, portatil e reprodutivel. Além disso, aliado ao baixo uso dos recursos
disponibilizados pelo sistema quando comparado com as maquinas virtuais (Curvel, 2022).0
docker ¢ uma plataforma de codigo aberto utilizada para o desenvolvimento, distribuigao, e
execugdo de aplicagdes, permitindo separar a aplicagdo da infraestrutura agilizando o
desenvolvimento do sistema. (Docker,Inc., 2025). Desenvolvido e apresentado ao mundo em
2013 por Solomon Hykes, fundador e CEO da empresa dotCloud em uma palestra na Python
Conference realizada na California.

A conteinerizagdo consiste no empacotamento das aplicagdes juntamente com suas
dependéncias, bibliotecas, frameworks e configuragdes necessarias visando garantir que o
software opere de maneira consistente em diferentes ambientes, sendo possivel sua execugao
independentemente do sistema operacional.

O uso do Docker no contexto de desenvolvimento e implementacdo traz vantagens
significativas, entre as quais destacam-se a portabilidade, a escalabilidade e a padronizacdo
nos ambientes de desenvolvimento. Dessa forma, justifica-se a utilizacdo do Docker no
desenvolvimento do sistema proposto nao apenas otimizando o processo de desenvolvimento,
mas também proporcionando uma maior robustez e consisténcia na implantagdo, atributos

essenciais para aplicagdes que demandam confiabilidade e melhoria continua.

4.1 Configurac¢iao do Ambiente com Docker

A utilizagdo do Docker foi essencial para assegurar a reprodutibilidade do ambiente
de desenvolvimento e o ambiente de producdo. O arquivo do Dockerfile foi elaborado para a
defini¢do da imagem principal da aplicacdo, incluindo as dependéncias necessarias para a
execugdo e a configuragdo do servidor web. Como podemos ver na imagem abaixo, a
instru¢do FROM python: 3.11 especifica qual serd a imagem base utilizada, sendo neste caso
a versdao 3.11 do Python, essencial para a execucdo do Django e bibliotecas necessarias. Na
linha posterior, o comando WORKDIR /semprevivas define o diretério de utilizacdo dentro
do container, aqui serd o local onde todos os arquivos e comandos serdo executados. O
proximo comando COPY ./semprevivas realiza a copia do projeto local para dentro do

container.
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Posteriormente, os comandos RUN pip install --upgrade pip e RUN pip install -r
requirements.txt fazem a instalagdo das dependéncias do sistema. Ja a instru¢do EXPOSE
8000 avisa onde que disponibilizard a porta da aplicagdo, que no caso ¢ a 8000. Por fim, o
ultimo comando CMD ["python", "manage.py", "runserver", "0.0.0.0:8000"] define o que
serd executado quando o container for inicializado. Sendo assim, o Dockerfile proporciona de
modo pratico que o sistema execute em um ambiente controlado, independente do sistema

operacional.

Figura 01- Dockerfile

11 (last pushed 1 week ago)

WORKDIR /semprevivas

COPY . /semprevivas

RUN pip install --upgrade pip

RUN pip install -r requirements.txt
EXPOSE 8000

CMD ["python", "manage.py"

"runserver"”, "0.0.0.0:8000"]

Fonte: Autor.

Na imagem abaixo mostra o funcionamento do arquivo de configuracio
Docker-compose.yml € responsavel por organizar os servigos que serdo necessarios para a
execucdo do sistema, integrando o Django e o PostgreSQL em um ambiente unificado. O
servico web ¢ onde ¢ definida a aplicagdo, gerando a imagem a partir do Dockerfile,
utilizando a porta 8000 e a variaveis de ambiente para realizar a conexao com o banco.
Posteriormente, o servigo db utiliza a imagem oficial do postgreSQL na versdo 16,
juntamente das configuracdes necessarias para a sua utilizacdo, tais como configuragdo do
usudrio,senha e banco de dados, além da utilizagdo de um volume que assegura a integridade
dos dados.



Figura 02- Docker-compose

Fonte: Autor
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5. GIT E GITHUB: CONTROLE DE VERSAO

No desenvolvimento de software especialmente em ambientes onde envolvem equipes
cooperativas ou em projetos de pequeno e grande porte, o uso de ferramentas que auxiliem no
controle, rastreio e controle de modifica¢des do codigo fonte, ¢ imprescindivel. Um problema
evidente que ocorria antes do surgimento dos sistemas de controle de versao, era comum que
as equipes de desenvolvimento gerenciavam as alteracdes manualmente, o que acarretava em
diversos problemas como no controle do histdrico, sobreposi¢ao de mudangas ¢ o impacto
negativo na manutencdo da integridade do projeto. Diante deste cenario, fica evidente a
necessidade dos sistemas de controle de versdo que sdo apoiadas por ferramentas que
automatizam e auxiliam na garantia da manutenc¢ao, sendo o GIT a ferramenta mais utilizada
atualmente (Barbosa; Da Silva, 2018, p.2).

O Git ¢ um sistema de controle de versdo que permite aos desenvolvedores
acompanhar todas as alteragdes realizadas em um projeto, registrando cada mudanga no
historico e possibilitando que os desenvolvedores realizem a reversao para estados anteriores
caso haja necessidade, ele permite o compartilhamento de codigo de uma forma gerenciada
sem a necessidade do uso de um repositério principal (Cunha, 2018, p.9).

A utilizacdo do GIT permite a criagdo de branches (ramificagdes) permitindo o
desenvolvimento e testes de novas funcionalidades de forma isolada, sem comprometer a
versdo principal do software e a realizagdo dos commits (registros) das alteracdes. Sua
importancia pode ser notada em sua capacidade de facilitar a colabora¢do e controle nos
projetos permitindo que os desenvolvedores atuem simultaneamente em um mesmo projeto,
ao mesmo tempo em que as mudancas sdo feitas em cada arquivo (Morais Junior,2024, p.18).
Além disso, a realizagdo de merges que integram as modificagdes realizadas de volta ao
branch principal e as pull requests que funcionam como um mecanismo de controle revisando
e aprovando as alteracdes antes que elas sejam incorporadas ao branch principal, fortalecendo
a integridade e a qualidade do software. (Git, 2025).

No contexto deste trabalho, o Git foi utilizado em conjunto com o GitHub, plataforma
cujo a finalidade ¢ oferecer repositérios remotos, permitindo o armazenamento,
compartilhamento e o trabalho juntamente de outras pessoas no desenvolvimento de um
projeto. A plataforma tem um funcionamento semelhante a uma rede social permitindo
interacdo e comunicagdo entre os programadores (Barbosa Da Silva, 2018, p.2). O uso de
GitHub trouxe vantagens significativas, dentre elas destacam-se, o acesso do repositdrio de

qualquer local, o compartilhamento e a preservagdo do historico de versdes do projeto.
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Assim, a utilizacdo do Git e GitHub contribuiu significativamente para o desenvolvimento do

sistema de forma estruturada, segura e alinhada as boas praticas de programacao atuais.
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6.DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

Este capitulo tem como objetivo apresentar de maneira detalhada o sistema
desenvolvido e suas funcionalidades relacionadas ao gerenciamento das informagdes sobre as
espécies de plantas de eriocaulaceae. Serdo apresentadas as suas principais funcionalidades,
os arquivos de configuragdo do ambiente, bem como o detalhamento dos frameworks e testes
adotados. Além disso, incluem-se os diagramas e imagens cuja finalidade ¢ demonstrar o

funcionamento do sistema ¢ refor¢ar a sua necessidade.

6.1 Funcionalidades

O sistema foi criado visando atender as necessidades dos pesquisadores e
ambientalistas que lidam com o gerenciamento das informagdes relacionadas as espécies de
plantas eriocaulaceae. Tem como principal finalidade o cadastro, edi¢do, atualizagdo e
exclusao das espécies, no qual € possivel inserir informagdes referentes a elas, tais como
taxonOmicas, descrigdes, imagens e caracteristicas especificas de cada planta. Além do
CRUD das espécies cujas funcionalidades sdo permitidas apenas pelos pesquisadores e
administradores, o sistema permite com que o usudrio realize consultas e buscas avangadas,
possibilitando que o usuario consiga encontrar de forma agil e facil os dados especificos de
seu interesse. Essas consultas podem ser feitas a partir de variados atributos das espécies,
como buscar pelo nome cientifico de uma dada espécie, familia botanica, nome popular e
demais atributos.

No que diz respeito a edigdo € possivel com que o usudrio atualize ou complemente as
informacdes referentes as espécies, o sistema mantém um historico destas mudancas,
preservando o conhecimento cientifico quanto a propria informagao das plantas ao longo do
tempo. De modo similar, o sistema contempla a exclusdo das espécies permitindo a
manutencdo de banco de dados consistente e coeso e organizado. O sistema foi projetado
visando atender a todo tipo de usuario, com foco na usabilidade, oferecendo uma interface
simples e intuitiva de modo que mesmo usuarios com pouca familiaridade com tecnologia
possam ver ¢ manipular os dados de forma facil.

O sistema foi concebido para funcionar com trés perfis distintos de usudrios:
administrador, pesquisador e convidado. Cada um desses perfis apresenta funcdes e
responsabilidades especificas. O usuéario convidado, ao realizar seu cadastro e acessar o

sistema através do login ou sem uma conta cadastrada, possui acesso restrito a pagina inicial,
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onde sdao disponibilizadas as informagdes referentes as espécies cadastradas. O Pesquisador,
por sua vez, dispde das mesmas permissdes atribuidas ao convidado, acrescidas da
possibilidade de realizar alteracdes nas espécies de plantas. Todavia, para que tais
modificagdes sejam efetivadas, € necessario que o administrador avalie e aprove as
mudancas. Este ultimo ¢ responsavel pela gestdo do sistema, atuando no gerenciamento dos
membros da equipe e também na aprova¢do das mudangas solicitadas pelos Pesquisadores e
por fim, o administrador atribui e modifica os perfis de acesso dos usuarios, podendo
defini-los como Administrador, Pesquisador ou Convidado.

Logo, com essas necessidades, foram definidos os requisitos funcionais e nao

funcionais do sistema do sistema proposto, de acordo com Valente(2020) como:

Requisitos definem o que um sistema deve fazer e sob quais restri¢cdes.
Requisitos relacionados com a primeira parte dessa definicdo — o que um
sistema deve fazer, ou seja, suas funcionalidades — sado chamados de
Requisitos Funcionais. Ja os requisitos relacionados com a segunda parte
— sob que restricdes — sao chamados de Requisitos Nao-Funcionais.

No sistema proposto, os requisitos funcionais foram levantados mediante reunides
com pesquisadores onde foram definidos os requisitos essenciais para que o sistema opere da
maneira esperada.Consequentemente, os requisitos propostos dos sistema sdo listados como:

Requisitos Funcionais (RF)
RF01 — O sistema deve permitir o cadastro de usudrios com autentica¢ao por login e senha.

RF02 — O sistema deve possibilitar que os pesquisadores e administradores cadastrem novas
espécies de eriocaulaceae.

RF03 — O sistema deve permitir que os administradores realizem o gerenciamento do
cadastro, aprovando ou rejeitando os cadastros das espécies que sdo submetidas pelos
pesquisadores.

RF04 — O sistema deve possibilitar a edigao e exclusao de espécies cadastradas por meio dos
usuarios do tipo pesquisador e administrador, mediante aprovacdo do administrador do
sistema.

RF05 — O sistema deve disponibilizar uma area de listagem e busca de espécies, facilitando a
consulta.
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RF06 — O sistema deve permitir que administradores gerenciam os usudrios, podendo editar e
desativar contas e alterar o status de cada um.

RF07 — O sistema deve exibir detalhes de cada espécie, incluindo informagdes cientificas e
histérico de nomes.

RF08 — O sistema deve ter um historico de edi¢ao sobre cada espécie de eriocaulaceae.

RF09 — O sistema deve integrar-se ao banco de dados PostgreSQL para persisténcia dos
dados.

RF10 — O sistema deve utilizar containers Docker para garantir a portabilidade do ambiente
de execucao.

Ja para os requisitos ndo funcionais do sistema:

Requisitos Nao Funcionais (RNF)

RNFO01 - O sistema deve ser desenvolvido utilizando o framework Django.

RNF02 — O banco de dados utilizado deve ser o PostgreSQL.

RNF03 — O sistema deve oferecer uma interface intuitiva e responsiva, garantindo

usabilidade adequada em diferentes dispositivos.

RNF04 — O sistema deve possuir mecanismos de seguranga no processo de autenticacio e

autorizagao de usuarios.

RNFO05 — Os dados cadastrados do sistema devem ser integros e consistentes.

RNF06 — O sistema deve ser versionado utilizando Git, com repositorio hospedado no

GitHub.

RNF07 — O sistema deve ser projetado para ser escalavel, permitindo futuras expansoes.

A seguir serd apresentado na figura 03 o diagrama de casos de uso do sistema

proposto cuja finalidade ¢ descrever as interacdes entre os atores do sistema e as

funcionalidades disponibilizadas no sistema.
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O sistema ¢ composto por trés atores sendo eles, convidado, pesquisador e o
administrador. O convidado ¢ responsavel por visualizar as espécies cadastradas no sistema,
por outro lado o pesquisador atua na manipulagdo dos dados de todas as espécies, podendo
cadastrar, editar e excluir, além disso ele tem acesso ao historico de edicao de cada uma delas.
E por ultimo, o administrador possui as mesmas permissdes dos demais atores, acrescidas do
gerenciamento dos usudrios do sistema e no controle das mudangas solicitadas pelos

pesquisadores, aprovando ou ndo tais demandas.

Figura 03: Diagrama de casos de uso
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Fonte:Autor.
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7. RESULTADOS

7.1 Principais telas do sistema

A seguir serdo apresentadas as principais telas do sistema de gerenciamento de
espécies de eriocaulaceae. Cujo objetivo ¢ auxiliar no gerenciamento e controle destas plantas
e servir como uma base de dados integra e coesa destas espécies.

A Figura 04 ilustra a pagina inicial que ao acessar o link do sistema o usuario ¢
apresentado a esta tela inicial cuja finalidade ¢ servir como uma porta de entrada para o
acesso as funcionalidades do sistema, apresentando uma breve descricdo de suas
funcionalidades de forma breve, organizada e informativa. A pagina ¢ estruturada em
distintas se¢des, comegando por uma defini¢do do projeto, descrevendo sua finalidade.
Posteriormente, ¢ demonstrado uma galeria de imagens das espécies, oferecendo um espaco

visual dedicado a exposi¢do destas espécies.



Figura 04: Pagina inicial do sistema

#8 Eriocaulaceae  # Home  ® Eriocaulaceae ~ (@ Dashboard  ® Adicionar

SISTEMA PARA REGISTRO E GESTAO DE DADOS
DAS ESPECIES DE ERIOCAULACEAE

® o que é Eriocaulaceae?

Eri¢ ks € um sistema para o g € documentacao das espécies
dessa familia botanica. A plataforma permite registrar. organizar e consultar informacdes de forma
simples e liand e na preservagio e no estudo da

flora regional.

Armazenamento seguro Q Busca vancada de o Gestdo de equipe
&8 de dados espécies 8 colaborativa

Galeria de Fotos

w2 T Plantd e Destaque

Déscri¢ao.da'Planta selecionada

Fonte: Autor.
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A\ Ola Administrador! ~
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Como pode ser observado na Figura 05, ¢ apresentado a tela de login onde o usudrio
digita o seu nome de usuario no sistema juntamente com sua senha. Apos digitar os dados
corretamente, o sistema ja lida com o acesso a cada tipo de usudrio. Cada usudrio ¢é
direcionado para uma dashboard especifica apds o login, que serdo apresentadas nas imagens
posteriores.

Figura 05: Pagina de login

# Eriocaulaceae @

Bem-vindo de volta!

Nome de usuario

admin

Senha

Fonte: Autor.

A Figura 06 ilustra a Pagina exclusiva do convidado onde ele possui acesso ao menu
de listagem das espécie
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Figura 06: Dashboard do convidado

&8 Eriocaulaceae & Home & Eriocaulaceae ~ € Ola Convidado! -

Ol&, Convidado!

Bem-vindo ao Sistema Sempre Vivas

S

Eriocaulaceae

Ver espécies

=)

Fonte: Autor.

A Figura 07 ilustra a pagina exclusiva do pesquisador onde ele possui acesso ao menu
de listagem das espécies e dos pesquisadores. Além disso, foi acrescido no menu superior a
op¢ao de adicionar as espécies.



Figura 07: Dashboard do Pesquisador
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8 Eriocaulaceae & Home @ Dashboard & Eriocaulaceae ~ @ Adicionar B) L4 Pesquisador! ~

Ola, Pesquisador!

Bem-vindo ao Sistema Sempre Vivas

& 2
ac
Eriocaulaceae Equipe

Ver espécies Gerenciar pesquisadores

C=> =9

Fonte:Autor.

A Figura 08 ilustra a pagina do administrador com o painel semelhante aos demais
usuarios acrescidos dos menus de cadastro e gerenciamento dos usudrios e pesquisadores.
Além disso, a opcao de solicitagdes onde ird apresentar as solicitagdes feitas pelos
pesquisadores.



Figura 08: Dashboard do administrador

8 Eriocaulaceae @ Home @ Dashboard @ Eriocaulaceae - @ Adicionar

Ola, Administrador!

Bem-vindo ao Sistema Sempre Vivas

& 2
ac
Eriocaulaceae Equipe

Ver espécies Gerenciar pesquisadores

0
aa
Adicionar
Pesquisador

Gerenciar usuarios

B

Solicitagdes

Ver solicitacdes

Fonte:Autor.
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A Ola Administrador! ~

[ 1 ]
aa
Usuarios

Gerenciar usuarios

As Figuras 09 e 10 ilustram a listagem das espécies em uma tabela, na segunda
imagem ¢ possivel ver o painel estendido com as demais informacdes de cada planta.



# Eriocaulaceae @& Home

8 Eriocaulaceae & Home

Informagdes Taxonémicas
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Figura 09: Listagem das Espécies

€2 Dashboard

Buscar espécies

Taxon  Scientific Name

Paepalanthus
minutulus Mart. ex
Kérn.

25446

Paepalanthus
nigrescens
Silveira

25447

Paepalanthus
schuechianus
Kérn.

25448

Paepalanthus

2549 rictus Kom

Actinocephalus
brachypus (Bong.)
Sano

28659

& Eriocaulaceae -

® Adicionar

Name Published In Year Kingdom  Family Genus

FL bras 311157 1863 Plantae  FEriocaulaceae  Paepalanthus

1863

FL Serr. Min. 62-63

Tab. 231908 1908 Plantae Eriocaulaceae  Paepalanthus

FL bras. 3(1): 369

ms;‘“ = 1863  Plantae  Eriocaulaceae  Paepalanthus
None  Plantae Eriocaulaceae  Paepalanthus

Mém. Acad. Imp.

Sci. St.-

Pétersbourg. Sér.6, 1831  Plantae  Eriocaulaceae  Actinocephalus

Sci. Math. 1: 622

1831

< Voltar

@ Friocaulaceae ~

Fonte:Autor.

A Ola Administrador! ~

Authorship Agdes
Mart. ex Ver
Koérn. mais
mais
o
om
mais
(Bong.)
Sano

Figura 10: Informacoes estendidas das espécies

@ Dashboard

@® Adicionar

Actinocephalus brachypus (Bong.) Sano

P) Ola,Pesquisador! ~

ID na Taxonomia

28659

Scientific Name

Actinocephalus brachypus (Bong) Sano

Scientific Name Authorship

(Bong) Sano

‘Taxonomic Status

NOME_ACEITO

Nomenclatural Status NOME_CORRETO
Taxon Rank ESPECIE
Accepted Name Usage Néo disponivel

1D do Nome Aceito

Nao disponivel

Fonte: Autor.
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A Figura 11 ilustra a tela de edi¢do de uma espécie. Posteriormente na Figura 12 é
demonstrado uma tabela com o histdrico detalhado de edi¢des feitas em uma espécie.

Figura 11: Tela de ediciio de espécie

8 Eriocaulaceae @ Home @ Dashboard & Eriocaulaceae ~ @ Adicionar A) Ola Administrador! ~

Editar Espécie

Passo1de 9

1D na Taxonomia:
7576

1D do Nome Aceito:

ParentNameUsagelD:
7558

OriginalNameUsagelD:

Fonte: Autor.

Figura 12: Tela de historico de edicao
&8 Eriocaulaceae # Home @ Dashboard  # Eriocaulaceae ~ @ Adicionar A) ola Administrador! ~

Historico de Alteragoes

Espécie: Paepalanthus cachambuensis Silveira

Data Tipo Alteragges

05/10/2025 1538 Alterado * Dadoalterado: taxonID: * de 7573"para 75731

Fonte:Autor.
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As Figuras 13 e 14 ilustram as telas dos pesquisadores e a segunda de todos os

usuarios cadastrados no sistema.

Figura 13: Tela de listagem dos pesquisadores cadastrados

#8 Eriocaulaceae @ Home @ Dashboard @ Eriocaulaceae ~ @ Adicionar

Pesquisadores

o
@O®E
(O
®@®E
0 Ii’esqu‘isadorz
@0®®

Fonte:Autor.

A Ola Administrador! ~
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Figura 14: Tela de listagem dos usuarios cadastrados

#8 Eriocaulaceae @ Home @ Dashboard & Eriocaulaceae ~ @ Adicionar A Ola Administrador! ~

0 Administrador o

Cadastrado em: 02 Qut. 2025

0 Convidado

Cadastrado em: 04 Out, 2025

0 Pesquisador

Cadastrado em: 02 Out, 2025

0 Pesquisadorl

Cadastrado em: 05 Out, 2025

0 Pesquisador2 m

Cadastrado em: 05 Out, 2025

Fonte: Autor.

E por tltimo as Figuras 15 e 16 ilustram a tela de solicitagdes feitas pelos usuarios
cujo acesso ¢ restrito ao administrador e o histdrico de solicitagdes dos usuarios.



Figura 15: Tela de solicitagio dos usuarios

8 Eriocaulaceae & Home @ Eriocaulaceae =~ @ Dashboard

21b92a19-c5el-4e9e-

ae63-a1f00839c%eb

9826bf8c-6b8e-4255-
968a-c4979abdbe38

875cf08-0b56-4247-
a2c7-206db39cc384

b11b218e-209b-410e-

@® Adicionar

Nome Cientifico

Actinocephalus
brachypus (Bong) Sano

Paepalanthus minutulus
Mart ex Kérn.

Paepalanthus
nigrescens Silveira

Paepalanthus
o

1854 1a3

Figura 16: Historico de solicitacdes dos usuarios

8 Eriocaulaceae @ Home @ Eriocaulaceae ~ 2 Dashboard

Fonte: Autor.

@ Adicionar

Minhas Solicitagoes

Aqui vocé vé o status das alteragdes que vocé solicitou

Espéci

Actinocephalus nodifer (Silveira) Sano

Paepalanthus strictus Kérn.

Solicitagoes

Usuario

Administrador

Administrador

Pesquisador

Pesquisador

Data

Tipo

Excluso

Exclusdo

Exclusdo

Edigdo

Status

8 d-03 Dezembro d-03 2025 as 16:51

8 d-03 Dezembro d-03 2025 as 16:51

Fonte:Autor.

Exclusao

Exclusao

Agdes
% Negar Exclusdo
- Vi r

X Negar Excluséo

X Negar Exclusdo

Tipo Status

P
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A} Ola Administrador! ~

Ola, Pesquisador2! ~
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8. CONCLUSAO

O desenvolvimento do sistema para o gerenciamento das plantas de espécies
eriocaulaceae possibilitou aplicar de forma pratica os conhecimentos adquiridos ao longo da
formacdo em Sistemas de Informacao, evidenciando como a tecnologia pode ser aplicada
como um instrumento de apoio as demandas da sociedade. O projeto teve como finalidade a
criagdo de um sistema informatizado que possibilite contribuir para a organizagdo e o
armazenamento de informagdes referentes as espécies, contribuindo para o registro,
preservacao e manutencdo de informacgdes cientificas, além de servir como um instrumento
que auxilia na preservacdo ambiental.

A escolha do Django como framework proporciona uma base sélida para o
desenvolvimento do sistema, sendo um ambiente de desenvolvimento robusto, escalavel e
seguro, fundamentado na arquitetura Model-View-Template(MVT). Tal arquitetura assegura
a atribuicdo de responsabilidades e a maior clareza do codigo, permitindo com que a
aplicagdo seja escalavel e segura. A utilizagdo do PostgreSQL como SGBD consolidou o
desempenho e a confiabilidade do sistema, além de sua flexibilidade e alta compatibilidade
com framework Django, auxiliando na estruturacao do sistema e na realizacao de consultas
complexas, assegurando que o sistema esteja apoiado em uma plataforma segura e validada
no mercado.

Outro aspecto relevante a se considerar foi a utilizacdo do Docker o que trouxe
beneficios significativos no que tange a padronizagdao do ambiente de desenvolvimento aliado
a portabilidade, eliminando as incompatibilidades entre sistemas operacionais aliado a
facilitacdo da implantacdo do sistema em diferentes contextos. De forma paralela, a utilizagdo
do Git e do Github proporcionou o versionamento e¢ a rastreabilidade das mudangas
implementadas em cada versao do sistema, auxiliando no controle mais rigido sobre cada
etapa de desenvolvimento.

Com base nos resultados obtidos, acredita-se que o sistema atingiu com eficiéncia os
objetivos propostos, a interface ¢ simples e organizada proporcionando uma interagdo
acessivel e intuitiva, para diferentes perfis de usuarios, incluindo individuos com limitagdes
tecnologicas. Durante o desenvolvimento notou-se também a importincia da andlise dos
requisitos e na atribuicdo de funcionalidades a diferentes perfis de usuérios, o que solicitou a
adocdo de boas praticas de engenharia de software visando garantir uma arquitetura sélida,

escalavel e manutencao.
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Em sintese, o trabalho demonstrou como o uso da tecnologia pode contribuir de forma
significativa para atender as demandas em diferentes areas, no presente contexto visa
contribuir no gerenciamento e conservacdo das espécies. Como trabalhos futuros
recomenda-se a abrangéncia a outras familias de espécies além da implementacao de novas
funcionalidades para os usuarios como geracao de relatérios em PDF ou planilhas eletronicas,
sistemas de notificagdo internos, além de permitir a exportacdo e importacdo dos dados em

diferentes formatos de arquivo.
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